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OZET

Teknoloji ve bilginin senkronize gelisimi hayatin biitiin alanlarin1 da etkilemekte ve genel
olarak bilisim teknolojileri olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bilisim teknolojileri alanindaki 1
gelismeler 6zel egitimde kullaniminin artmasina da neden olmustur. Yapilan bu ¢alismada da
bilisim teknolojilerinin 6zel egitimde kullanimini1 incelemek amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda 2000-2022 yillar1 arasinda o6zel egitim alaninda bilisim teknolojilerinin
kullanima ile ilgili 30 arastirma makalesi ve 10 tez ¢aligmasi olmak iizere toplamda 40 ¢aligsma
dokiiman incelemesi yolu ile taranmistir. Calismalar igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.
Arastirma sonunda yillara gére dagilim baglaminda yapilan ¢alismalarin 2019, 2020 ve 2022
yillar1 arasinda yogunlasti§i ortaya cikmistir. Yapilan calismalarda en ¢ok bilgisayar
programlarinin ve web tabanli yazilimlar kullanilirken sanal gerceklik uygulamalari ve
animasyonlarin ¢ok fazla kullanilmadig1 ortaya ¢ikmistir. Calismalarin ¢ogunun 6zel egitim
ogretmenleri ve zihin engelli bireyler ile ylriitiildigi goriilmiistiir. S6z konusu ¢aligmalarda
kullanilan arastirma yontemlerine bakildiginda ise en ¢ok nitel arastirma yoOntemlerinin
kullanildig1 goriilmistiir. Devaminda ise 6zel egitimde bilisim teknolojilerinin etkililiginin
ortaya konmasi i¢in nicel ve deneysel calismalarin da yapildig: ortaya ¢ikmustir. Incelenen
caligmalarin biiyiik bir ¢ogunlugu 6zel egitimde bilisim teknolojilerinin kullaniminin olumlu
etkileri oldugu goriilmiistiir. Calismanin sonunda yapilan analizlerin sonuclarina goére ¢esitli
oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler; 6zel egitim, 6zel egitime gereksinim duyan birey, bilisim teknolojileri,
ABSTRACT

The synchronous development of technology and information affects all areas of life and
generally appears as information technologies. Developments in the field of information
technologies have also led to an increase in its use in special education. In this study, it is aimed
to examine the use of information technologies in special education. For this purpose, a total of
40 studies, including 30 research articles and 10 dissertations, on the use of information
technologies in the field of special education between the years 2000-2022 were scanned
through document analysis. Studies were analyzed by content analysis method. At the end of
the study, it was revealed that the studies conducted in the context of distribution by years
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concentrated between 2019, 2020 and 2022. In the studies, it has been revealed that while
computer programs and web-based software are mostly used, virtual reality applications and
animations are not used much. It was observed that most of the studies were conducted with
special education teachers and individuals with intellectual disabilities. When the research
methods used in these studies are examined, it is seen that the most qualitative research methods
are used. Subsequently, it was revealed that quantitative and experimental studies were also
carried out to reveal the effectiveness of information technologies in special education. The
majority of the studies examined have shown that the use of information technologies in special
education has positive effects. Various suggestions were presented according to the results of
the analyzes made at the end of the study.

Keywords; special education, individual with special education needs, information
technologies,

1. GIRIS

Bilginin ulasilabilirligindeki ve miktarindaki artis ve maddi imkanlarda meydana gelen
olumlu degisiklikler teknolojik gelismelere neden olmaktadir ve teknolojide meydana gelen
gelisim ve donlisiim sanat, bilim, egitim ve siyaset gibi hayatin her alanini derinden
etkilemektedir (Akgiin, Yilmaz & Seferoglu, 2011). Bilgiye rahat ulasim teknolojinin,
teknolojinin gelisimi ise bilgiye ulasilirlig1 kolaylastirmaktadir. Bu ¢ift yonlii etkilesin biligim
teknolojilerinin kullaniminin da yayginlasmasina neden olmaktadir.

Teknoloji, insanlarin hedef ve amaglarina ulasmak amaci ile gevrelerini kontrol etmek,
gelistirmek ve doniistiirmek i¢in kullandigi biitiin arag, yontem ve siireglerin tamami (Black,
1998 ) olarak tanimlanirken bilgi, 6zellikle bireylerin toplumda yer edinmelerini ve kendileri
icin statii olusturmalarini saglayan onemli araglardan biridir. Bilgi edinme ise toplumsal
insanlarin iligkilerini gelistirme amaci ile insa edilmis okul gibi mekanlar ile bu mekanlar
disinda yapilan biitiin teknolojik arayiglardir (Karademirci, 2010). 2019 yilinda diinyay1 etkisi
alintina alan Covit-19 pandemisi ile birlikte insanlar bireysellesmeye baslamis ve biitiin
ihtiyaglarin1 oldugu gibi bilgiye ulasim ihtiyaglarin1 da kendi imkanlar ile karsilamaya
baglamiglardir. Bu nedenle pandemi siireci ile birlikte insanlar kendi 6grenme yasantilarini
kendileri yonetmeye baslamis ve teknolojiyi 6nemli oranda kullanilmiglardir.

Covit-19 pandemisi ile baslayan yeni yasam sekli egitim sisteminde duraksamalarin
yasanmasina ve saglik tedbirleri nedeni ile yiiz yiize egitimden uzaktan egitime gegilmesine
neden olmustur. Yasal alt yapi, insan kaynaklarinin kullanimi, igerik olusturma, 6gretimin
sunulmasi, uygulama ve degerlendirme gibi egitimin temel unsurlar1 teknolojinin destegi ile
uzaktan yiritiilmiistiir. Bu doneme kadar egitimin sadece belirli bir asamasinda kullanilan
teknoloji pandemi ile birlikte her alaninda kullanilmaya baglanmistir. Gelinen noktada
teknoloji, egitim sistemi icerisinde uzaktan egitim, degerlendirme ve yoneltme hizmetlerinde
daha sik kullanilmaya baslamistir (Telli ve Altun, 2020). Bilisim teknolojileri olarak da
belirtilen bu sistemler, bireylerin 6grenme yasantilarina kilavuzluk etmek i¢in yontem ve teknik
kullanim1 ve arag-gere¢ materyal kullanimi olarak agiklanabilirken, egitim ortami olusturmak
icin belirli arag¢ ve gerecglerden yararlanma sekli olarak aciklanabilmektedir (Siirek, 2018).

Egitimde bilisim teknolojilerinin kullanim gerekgelerini egitim ve Ogretim erisimini
artirmak, 6grenme ve 6grendiklerini uygulama kalitesini artirmak, egitimin zaman ve mekan
maliyetini azaltmak, egitimin ulasilabilirligini artirmak, egitim uygulamalarindaki zorunlu
degisime uyum saglamak, egitim ve Ogretimi bireysellestirme seklinde belirtilmektedir
(Aslantas, 2014). Bilisim teknolojileri gilinlimiizde o6grenme ve Ogretme siireclerinin
tasarlanmasi, uygulamaya konulmasi, degerlendirilmesi ve gelistirilmesi i¢in kullanilmaktadir
(Alkann, 1998). Egitimde teknolojinin kullanimi 1923-1955 yillari arasinda kavram olarak yer
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alirken 1996°dan giiniimiize kadar Internet ve web tabanl teknolojilere dogru bir gecis meydana
gelerek bilisim teknolojilerine evrilmistir (Bozkurt, 2017). Egitim alaninda bilisim
teknolojilerinin kullaniminin bireylere sagladigi yararlar su sekilde siralanabilir (Ipek, 2001;
Usun, 2006):

e (Ogrenme alanlarinin genislemesi,

e Akademik gelisimlerin artmasi,

e Ogrencilerin kendi yeterliliklerine ve kendi 6grenme hizlarma gére dgrenme
saglamalari,

e Oz yonelimli 6grenme becerilerinin ve sorumlugunun gelismesi,

e Zamandan ve mekandan bagimsiz olarak 6grenme ortami sunmasi,

e Farkli kaynaklara ulagimi kolaylastirmasi,

e Ogrenme ve bilgiye ulasma noktasindaki adaletsizliklerin ortadan kaldirilmas.

Egitim alaninda bilisim teknolojilerinin kullanimini1 Sekil 1°deki gibi dort sinifta
incelenebilir.

Bilgisayar Modellemede
temelli kullanilan
teknolojiler teknolojiler

Sekil 1. Egitim alaninda kullanilan teknolojilerin siniflandirilmasi

Sekil 1°de de goriildiigii gibi egitim alaninda kullanilan bilisim teknolojileri a) bilgisayar
temelli teknolojiler, b) modellemede kullanilan teknolojiler, c¢) simiilasyonlar, d)
animasyonlardir. Bilgisayar temelli teknolojiler; bilgisayar yardimi ile yapilacak egitimlerde
kullanilan teknolojilerdir. Egitimde firsat esitsizligini ortadan kaldirilmas: ve uzaktan sunulan
egitim baglaminda ve bireysel hizda 6grenmeye olanak verirken benzesimler yolu ile fiziksel
ortamda gerceklestirilmeyecek 6gretimleri benzesimler yolu ile sunar (Ipek, 2001). Modeller;
gergek nesnelerin ii¢ boyutlu temsilleridir. Gergekte ulasilmasi zor ve maliyetli olan
ogrenmelerin li¢ boyutlu temsilleri ile aktarildig1 egitim teknolojileridir. Ulasilas1 gli¢ durumlari
yakin kilabilir ve karmasik yapilar1 daha anlasilir hale getirir (Demirel ve Altun, 2012).
Simiilasyonlar; tecriibeler yolu ile elde etmenin miimkiin olmadigi durumlarda tecriibe
ediyormus hissi veren durumlarin kullanilmasidir. Gergegine kolayca ulasilamayacagi ya da
gergeginin olusturacagi risk durumlarinin géz ardi edilebilecegi egitim teknolojileridir (Demirel
ve Altun, 2012). Egitimde firsat esitsizligini ortadan kaldiran ve bireysel hizda 6grenmeye
olanak taniyan bu teknolojiler fiziksel ortamda gerceklestirilmeyecek 6gretimleri benzesimler
yolu ile sunulmasmi saglar (Ipek, 2001). Animasyonlar; bilgisayar ve ozel yazilimlar
kullanilarak bir nesneye hayat verme isi olarak agiklanabilir (Emrahoglu ve Biilbiil, 2010).
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Genel olarak bilisim teknolojilerinin; egitim ortamlarini, egitim materyallerini ve egitimin
ulasilabilirligini oldukga fazla etkiledigi sdylenebilir. Ozellikle zaman ve mekan unsurlarindan
uzaktan ve bagimsiz egitim sistemleri; daha ¢ok kullaniciya ulasilmasi, daha ekonomik olmasi,
tekrarlanabilir olmas1 ve bireyin ihtiyaglar1 dogrultusunda degistirilebilir olmasi gibi 6nemli
etkileri olmaktadir (Aslantas, 2014; Berkant, 2013; Bilgin, Tatar & Ay, 2012; Celik, Kocaman
& Onal, 2008; Polydoros & Alasona, 2021). Bu baglamda bilisim teknolojileri farkli 6grenme
Ozelliklerine sahip bireylerin egitiminde de onemli bir yer tutmaktadir. Farkli 6grenme
ozelliklerine sahip bireyler arasinda 6zel egitime gereksinim duyan bireyler 6zel bir yere
sahiptir. Ozellikle bu bireylerin egitiminde egitim teknolojileri 6nemli bir yere sahiptir.

Ozel egitime gereksinim duyan bireyler; akranlarindan akademik, sosyal, bilissel ve
duygusal olarak belirgin diizeyde farklilik sergileyen bireylerdir (Cavkaytar, 1999; Sucuoglu,
2001; Kargin, Acarlar & Sucuoglu 2001; Vuran, 1998; ). Ozel egitime gereksinim duyan
bireylerin 6grenme deneyimleri esnasinda tekrar, doniit, pekistirme, geri Dbildirim,
degerlendirme ve deneyimleme (yasantisallik) noktasinda desteklenmelidir (Acarlar, 2013).
Fiziksel smif ortaminda sunulan konular 6zel egitime gereksinim duyan bireylere sunulurken
egitim teknolojileri farkli sekillerde kullanilabilir. Egitim teknolojileri bu 6grencilerin hem
Ogretim Oncesi hem 6gretim esnas1 hem de 6gretim sonrasi ve degerlendirme siireglerinde etkili
bir sekilde kullanilabilir. Ornegin, dgretim dncesinde motivasyon artirmak ve ozel egitime
gereksinim duyan bireylerin konuya olan dikkatini artirmak amaci ile kullanilirken ayrica eski
bilgileri tekrar yeni bilgiler ile iliskilendirmek imkan saglayabilir. Ogretim esnasinda benzesim
ve animasyonlar yardimi ile 6gretimsel hedef daha somut hale getirilir ve boylece 6zel egitime
gereksinim dayan bireyin 6gretim esnasinda daha fazla duyusuna hitap edebilir. Son olarak 6zel 4
egitime gereksinim duyan bireyin &gretim sonrasinda ve degerlendirilmesinde de bilisim
teknolojilerinden yararlanilabilir. Ozellikle sesli uyari ve aninda doniit saglayan bilisim
teknolojileri, 6zel egitime gereksinim duyan bireylerin degerlendirilmeleri esnasinda kazanimi
pekistirme ve hata analizi yapma sans1 sunabilmektedir.

Alanyazinda yapilan calismalara bakildiginda Irmak, Kaya-Atici ve Karabatak (2022)
tarafindan yapilan ¢alisjmada pandemi siirecinde uzaktan egitim esnasinda Gzel egitim
siiflarinin yonetimi agisindan olumlu etkileri oldugu ortaya ¢ikmistir. Kurt ve Kurtoglu-Eren
(2020) ve Serttas, Caliskan ve Akgamete (2021) o6zel egitimde teknoloji kullaniminin
teknolojik gelismelerin 1518inda her gecen giin artigim1 ve yetersizlik tiirleri 6zelinde
bireysellesebildigini, Kargm (2010) ve Ozgiic ve Cavkaytar (2014) bilgi teknolojilerindeki
gelismelerin 6zel egitime gereksinim duyan bireylerin egitiminde onemli bir yere sahip
oldugunu ortaya koymustur. Catak ve Tekinarslan (2008) 6zel egitimde yardimci teknolojilerin
kullaniminin 6zel egitime gereksinim duyan bireylerin mevcut kapasitelerini artirmaya, var
olan performanslarinin yetkinligini artirmaya ve fiziksel olarak uygun olmadiklar etkinliklere
kismi olarak katilma imkan1 sagladigini ortaya koymustur. Yavas, Eryllmaz ve Albay (2001)
bilgisayarlarin egitim sistemi iginde yer almasi ile birlikte ¢esitli bilgisayar programlarinin
gorsel ve isitsel yetkinlikleri artirarak zengin igerik ve materyal ulagimina imkan sundugunu
ortaya koymustur.

Ozel egitime gereksinim duyan bireylerin egitiminde bilisim teknolojilerinin kullanimimin
degerlendirilmesi gelecekte bu teknolojilerin 6zel egitime nasil daha etkili entegre edilecegi ile
ilgili 6nemli fikirler verebilir. Bu nedenle bu caligma ile yurti¢i alanyazinda 6zel egitimde
bilisim teknolojilerinin kullanimu ile ilgili ¢alismalarin yeterliligi ve yonelimi incelenecek ve
yeni yapilacak c¢alismalara Oneri sunulmasi noktasinda onemli bilgiler sunulacaktir. Bu
teknolojilerin kullanim yogunlugu ve daha c¢ok hangi alanlarda yogunlasildigi ortaya
konulacaktir. Ozel egitimde bilisim teknolojilerinin kullanimi noktasinda 6zel egitim
ogretmenleri, 6grenci velileri, sinif ve brans d6gretmenleri ve 6zel egitime gereksinim duyan
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bireylerin daha ¢ok hangi alanda fayda saglayacagi yoniinde bilgi sunacaktir. Tim bu unsurlar
g0z Online alindiginda asagidaki sorulara cevap aranmustir:

Ozel egitime gereksinim duyan bireylerin egitiminde bilisim teknolojilerinin kullanimi ile
ilgili 2000 ve 2022 yillar1 arasinda yapilmis ¢alismalarin;

1- Yillara gore dagilimi nasildir?

2- Kullanilan biligim teknolojilerinin tiiriine gore dagilimi nasildir?
3- Arastirma yontemlerine gore dagilimi nasildir?

4- Calisma gruplarina (6rneklem/katilimer) gore dagilimi nasildir?
5- Sonuglariin dagilimi nasildir?

2. YONTEM
2.1.Arastirma Deseni

S6z konusu c¢aligmada 06zel egitime gereksinim duyan bireylerin egitiminde bilisim
teknolojilerinin kullaniminit inceleyen yurti¢i ¢alismalarin incelenmesi amaglanmigtir. Bu
sebeple ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden dokuman incelemesi kullanilmistir. En genis
anlami ile dokuman incelemesi, arastirilmasit hedeflenen olgu ve olaylar hakkinda yazili
dokiimanlardan, ses ve goriintiilerden yararlanilarak bilgi toplama islemidir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Dogrudan goriisme ve gozlem yolu ile bilgi edinilmesi miimkiin olunmayan
durumlarda bilgi toplama palama amac1 ile dokuman incelemesi kullanilir.

2.2.Arastirma Kapsaminda Incelenen Calismalar

Giiniimiizde 6zel egitime gereksinim duyan bireylerin egitiminde bilisim teknolojilerinin
kullanimu artik bir ihtiyactir. Bu nedenle de 6zel egitime gereksinim duyan bireylerin egitimi
ile ilgili zorluklar ve sorunlar giincelligini korumaktadir. Bu baglamda bu c¢aligmada ozel
egitimde bilisim teknolojilerinin kullanimui ile ilgili ¢alismalar incelenmistir. Analize dahil
edilecek ¢alismalar bazi kriterler cergevesinde belirlenmistir. Bu nedenle de yurtiginde yapilan
caligmalardan 2000 ve 2022 yillar1 arasinda yapilmis olanlar ile Dergipark ve Yiiksek Ogretim
Kurulu (YOK) tez veri tabanlarinda yer alan ¢alismalar incelenmistir.

Ozel Egitim ile ilgili
Calismalar (N=683)

Ozel Egitimde
Teknoloji Kullanimi
ile ilgili Calismalar
(N=40)

Bilimsel Makale
(N=30)

Yayimlanmis Tez
(N=10)

Sekil 2. Calisma kapsaminda taranan ve incelenen ¢alismalar
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Sekil 2°de de gorildiigi gibi 2000 ve 2022 yillar1 arasinda 6zel egitim ile ilgili 683
calismaya ulasilmistir. Bu ¢alismalardan 6zel egitimde bilisim teknolojilerinin kullanimu ile
ilgili olmayanlar, 6zel egitim gerektiren bireyler ve normal gelisim sergileyen bireylerin birlikte
yer aldig1 ¢aligmalar, yontemi net olarak belirtilmeyen ¢aligmalar ve tezden iiretilmis makaleler
elenmistir. Bu elemeler sonucunda 30 bilimsel makale ve 10 yayimlanmis tez olmak tiizere
toplamda 40 tane ¢alisma analize tabi tutulmustur.

2.3.Verilerin Analizi

Ozel egitime gereksinim duyan bireylerin egitiminde bilisim teknolojilerinin kullanimi ile
ilgili ¢alismada 30 yayimlanmis bilimsel makale ve 10 tane yayimlanmis tez incelenmis ve bu
caligmalara icerik analizi yapilmustir. Icerik analizde ele alinan konunun detaylar1 belirli
temalara ayrilir, ayrilan temalar kodlara dontstiiriiliir ve yorumlanir (Cepni, 2010; Yildirim ve
Simsek, 2016). Bu analiz tiiriinde yorumlama igin bir gerceve olusturulur, ¢erceve ile iliskin
birimler olusturulur ve veriler organize edilir, tanimlamalar yapilir ve alintilarla desteklenir ve
son olarak tiim bu veriler yorumlanir (Biiyiikoztiirk, 2011). Icerik analizi yapilirken de
caligmalarin somutlastirilmasi maksadi ile “var” “yok” yontemi kullanilmistir. Bu yontemin
kullanildig1 calismalarda belirlenen ozellikler listelenir ve listelenen Ozelliklerin tasidigi
caligmalar “var” olarak isaretlenirken Ozellikleri tasimayan c¢alismalar “yok™ olarak
isaretlenmektedir (Cepni, 2010).

2.3.1. Veri Toplama Aract

Calisma baglaminda incelenecek 40 ¢alismada ele alinacak kriterlerin kaydedilmesi i¢in
degerlendirme formu olusturulmustur. Bu formda caligmanin kiinyesi (¢alismay1 yapan
aragtirmacilar- ve yili), yaymlandigi yer, caligma grubu (6rneklemi/katilimci/dokiiman),
kullanilan yontem, anahtar kelimeler ve sonug siitunlar1 yer almistir. Degerlendirme formunun
hazirlanmasi siirecinde ¢alismaya egitim yonetiminden bir 6gretim {iyesi daha dahil edilerek
forma son hali verilmistir. Calismada kullanilan makale inceleme formu Ek-1’de sunulmustur.

2.4.Gegerlilik ve Giivenilirlik

Caligma yapilirken alanyazin taramasi yazarlar tarafindan ayri ayri yapilmigtir. Taramalar
sonucunda yazarlar elde etkileri calismalar1 karsilastirmiglardir. Bu calismalarin aranan
kriterlere uygunlugunu belirlemek icin yazarlar bir araya gelerek karar vermistir. Caligmalarin
verileri toplanirken s6z konusu formda gecerlilik ve glivenilirlik ¢aligsmalari i¢in goriis birligi
ve goriis ayriligr ilkesinden hareketle degerlendirilmesi yapilmistir. Arastirmacilardan iki
uzman formlar1 farkli farkli degerlendirmistir. Forma islenen veriler verilerin analizinde Miles
ve Huberman (1994) giivenirlik formiilii kullanilmistir. Giivenirlik = Goriis Birligi / (Gorlis
Birligi + Goriis Ayriligi) x 100 formiilii kullanilarak hesaplanmis ve giivenilirlik oran1 %83
olarak hesaplanmuigtir.

3. BULGULAR

Bu boliimde 6zel egitimde teknoloji kullanimu ile ilgili akademik ¢alismalarin incelenmesi
esnasinda ¢aligmalarin a) yillara gore dagilimi, b) kullanilan teknoloji tiiriine gére dagilima, c)
kullanilan arastirma yonteminin tiirtine gore dagilimi, d) ¢alisma grubunun 6zelliklerine gore
dagilimlarina iligkin bulgular sunulmustur.

3.1.Calismalarin yayimlandig yillara gére dagilimlarina iliskin bulgular

Calismalarin yayimlandigi yillar, caligmalarin yogunluk kazandig: ve bilimsel olarak kabul
gordiigi yillarin belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Bu bakimdan ¢alismanin birinci sorusuna
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yonelik olarak incelenen ¢alismalarin yayimlandiklari yillara gore dagilimlari Tablo 1’te
sunulmustur.

Tablo 1. Calismalarin Yillara Goére Dagilimlart
20 20 20 20 20 20 20 201 20 201 20 20 202 202

Yillar o7 68 10 11 12 13 14 5 16 7 18 19 0 1
Arasti
Mma 103 1 1 1 4 2 5 3 5 1 1 7 5
Sayisi
Yiizdel
k%2 %7 %2 %2 %2 %l .. %L %7 %l %2 %2 %L %L
Dagh 5 5 5 5 5 0 25 5 25 5 5 75 25
m

Tablo 1’de goriildiigii gibi 6zel egitimde teknoloji kullanimin akademik c¢alismalara en ¢ok
konu edildigi y11 %17,5 ile 2020 yili olarak goriilmektedir(f=7). Bu ¢alismalari sirasi ile %12,5
orani (f=5) ile 2021, 2017 ve 2015 yillar1 takip etmektedir. 2013 yilinda yapilan ¢aligsmalar %10
oranina (f=4) sahiptir. Calismalarin %7,5’u 2008 (f=3) ve 2016 (f=3) yillar1 arasinda
yapilmigtir. En az ¢aligmanin yapildig yillar ise %2,5°lik oran (f=1) ile 2007, 2010, 2012, 2018
ve 2019 yillardir.

3.2.Calismalarda kullanilan teknoloji tiiriine gore dagilim bulgular 7

Calismanin ikinci sorusu dogrultusunda incelenen c¢alismalarda kullanilan bilisim
teknolojileri ile yiizdelik oranlar1 Sekil 2’de goriildiigii gibidir.

Calismalarda Kullanilan Teknolojinin Tirlere Gore
Dagilimi
Teknoloji
kullanimi
tutumu
10%

Bilgisayar

Web programlari
uygulamalan 45%
25%

Sanal

gergeklik

Animasyonlar § yygulamalari
5% 7%

Sekil 2. Calismanin Aragtirmada Kullanilan Teknoloji Tiiriine Gore Dagilimi

Sekil 2°de de goriildiigi gibi 6zel egitim alaninda kullanilan bilisim teknolojilerinin tiiriine
gore dagilimlarina bakildiginda bilgisayar programlart %45’lik oranla (f=18) ilk sirada yer
almaktadir. Ikinci sirada %25 oranla web yazilimlar (f=10) yer almaktadir. Bu galismalarin
cogunlugunu oOzel egitime gereksinim duyan bireylerin beceri Ogretimi noktasinda
yararlanilacak web siteleri ve web tabanli yazilimlar olusturmaktadir. Incelenen calismalardan
tutumlarin degerlendirildigi ¢alismalar %10’luk orana sahiptir (f=5). Calismalar1 %8’lik oranla
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(f=4) diger calismalar takip ederken, devaminda %7’lik (f=3) oranla sanal gerekligin
kullanildig1 calimalar yer almaktadir. Calismada 6zel egitimde bilisim teknolojileri kullanimi1
noktasinda sonda yer alan %35’lik oranla (f=2) ile animasyon kullanimi olarak karsimiza
cikmaktadir.

3.3.Calismalarin arastirma yéontemine gore dagilimlarina iliskin bulgular

Incelenen ¢alismalarin arastirma yontemlerine gore dagilimlarma iliskin grafik Sekil 3’te
sunulmustur.

Calismalarda Kullanilan Arastirma Yéntemi

Deneysel
aragtirma
28%

Nitel aragtirma
37%

Karma aragtirma
10%

Nicel aragtirma
25%

Sekil 3. Calismalarda kullanilan aragtirma yontemlerinin dagilimi

Sekil 3°de de goriildiigii calismalarda %37°1ik oran ile en ¢ok kullanilan arastirma yontemi
nitel arastirma yontemleridir (f=15). Ikinci sirada %28’lik (f=11) oranla deneysel ¢alismalar
yer almaktadir. Uciincii sirada %25°lik oran ile nicel arastirma yontemleri (f=10) yer
almaktadir. Son olarak incelenen galismalarin %10’u nicel ve nitel yontemlerin bir arada
kullanildig1 karma desenli aragtirmalardir (f=4).

3.4.Calismalarin calisma gruplarina gore dagilima iligkin bulgular

Calismalarda kullanilan ¢alisma gruplarinin (6rneklem/katilimer veya kullanilan materyal)
dagilimina iligkin grafik Sekil 4’te sunulmustur.
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Cahisma Grubuna Gére Dagilim

Ebeveynler

16% Zihinsel engelli

birey
23%

Dokiiman

incelemesi
10%
Otizmli birey
10%

Ozel egitim
ogretmenleri Gérme engelli birey
28% 3%

isitme engelli birey
5%

Sekil 4. Calismada yer alan ¢alisma grubuna gore gore dagilimi

Sekil 4’te de goriildiigli gibi incelenen ¢alismalarin igerisinde aragtirmalarin ¢alisma grubu
belirlenirken en ¢ok amacgh orneklem tercih edilmistir ve bu kriterler siniflandirilirken su
gruplar olusmustur. En ¢cok dagilim sergileyen grup %28 ile 6zel egitim 6gretmenleri olmustur
(f=11). Bu siray1 %23 ile hafif diizeyde zilin yetersizligi olan bireyler takip etmistir (f=9).
Bunlar1 %16 oran ile 6zel egitime gereksinim duyan bireylerin ebeveynleri (f=6) ile %10 9
oraninda dokiimanlarin incelendigi ¢aligmalar (f=4) izlemistir. En az ise %8 ile gérme engelli
bireyler (f=3) ve %5 orani ile igsitme engelli bireyler (f=2) ile ¢alisma yiiriitilmistiir.

3.5. Calismalarin sonuclarina gore dagilimina iligkin bulgular

Calisma kapsaminda incelenen 40 ¢alisma incelendiginde ¢alismalardan %92,5’inin 6zel
egitimde bilisim teknolojilerinin kullanimi noktasinda olumlu sonuglar ortaya koydugunu ifade
etmistir. (f=37) Calismalarin %7,5’s1 ise 0zel egitimde bilisim teknolojilerinin kullanimin
sonuclarinin olumsuz oldugunu ifade etmistir (f=3).

4. SONUC VE TARTISMA

Bu calismada 2000 ve 2022 yillar1 arasinda YOK tez ve Dergipark veritabaninda
yayinlanmig c¢alismalar taranmigstir. Calismanin ilk arastirma sorusu olan s6z konusu
caligmalarin yillara gore dagilimi incelendiginde 2000 ve 2022 yillar1 arasinda 2007 yilina
kadar 6zel egitimde teknoloji kullanimi ile iligkili ¢alismaya ulasilamamistir. Teknolojik
geligsmelerin artmasi ve bu gelismelerin egitim sisteminde yer almasi ile bu ¢aligmalar artmaya
baslamistir. Yillarla orantili olarak artis sergilemesine ragmen bu ¢alismalar en ¢ok 2019, 2020
ve 2022 yillar1 arasinda yogunlagsmistir. 2019 yilina kadar yapilan arastirmalarda ilerlemeler
teknolojik ilerlemeler ile dogru orantili iken 2019 ve sonrasinda yapilan ¢aligsmalarda yer alan
artista tim diinyay1 etkisi altina alan pandemi oldugu soylenebilir (Irmak, Kaya-Atici, &
Karabatak, 2022).

Calismalarin kullanilan teknoloji tiiriine gore dagiliminin incelendigi ikinci arastirma sorusu
neticesinde en ¢ok kullanilan egitim teknolojisinin bilgisayar programlar1 oldugu ortaya
cikmistir. Incelemeler sonucunda 6zel egitim alaninda teknoloji daha ¢ok bilgisayarlar araciligt
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ile gerceklestirildigini gdstermistir. Incelenen ¢alismalarin genelinde bilgisayar programlarinin
kullanilma sebebinin egitim ve 6gretim ortamlarinda cep telefonu ve tablet gibi akilli cihazlara
gore daha kontrollii kullaniminin saglanabilmesi ve bilgisayara ulagim imkaninin olmasi
soylenebilir. Bu dogrultuda incelenen calismalar 6zel egiteme gereksinim duyan bireylerin
egitiminde bilgisayar ve bilgisayar teknolojilerinin kullaniminin olumlu etkileri oldugunu
ortaya koymustur. Incelenen ¢alismalarda ozel egitimde web sitelerinin ve web tabanli
yazilimlarin da onemli yer tuttugu goriilmiistiir. Ozel egitimde en az da sanal gergeklik
uygulamalarinin ve animasyonlarin kullaniminin incelendigi ortaya ¢ikmigtir. Bunun nedeninin
ise sanal ger¢eklik uygulamalarimin ve animasyonlarin 6zel egitime gereksinim duyan
bireylerin egitiminde kullanilan bilisim teknolojileri arasinda etkililik agisindan 6nemli bir yeri
oldugu, ancak sanal ger¢eklik uygulamalarinin maliyetli olmasi ve animasyonlarin hazirlanma
zorlugu olabilir. Ayrica bu teknolojik uygulamalarin gelistirilmesi i¢in bilisim teknolojilerinde
tasarim yapan kisiler ile 6zel egitim alaninda uzman kisilerin birlikte ve koordineli ¢aligmalari
onemli bir husustur.

Incelenen arastirmalarda yer alan arastirma yontemlerinin degerlendirilmesi noktasinda ise
caligmalarin genellikle nitel arastirma yontemlerinden yararlanildigi ortaya cikmistir. Bu
caligmalar ikinci sirada deneysel ¢aligmalar takip ederken tigiincii siray1 nicel ve son olarak
karma desenli calismalar izlemektedir. Ozel egitimde teknoloji kullanimi ile ilgili yapilan
caligmalarin nitel olarak yiiriitiilmesinin nedeni 6zel egitime gereksinim duyan bireylerin
normal bireylere gore sayilarinin az olmasi ve ele alinan konunun derinlemesine inceleme firsati
sunmasi olabilir. Ayrica nitel ¢aligmalarin yapildig: siire noktasinda da deneysel ¢aligmalardan
daha elverisli olmasi bu calismalarin ¢ogunlukla nitel desenle yapilmasina neden olmustur 10
(Blyiikoztiirk, 2010).

Calismadan elde edilen diger bir sonuca gore ¢alisma grubu baglaminda en ¢ok 6zel egitim
ogretmenlerinin ve zihin engelli bireylerin se¢ildigi gortilmiistiir. Bunlari1 ebeveynler, otizm ve
isitme ve gérme engelli bireylerin egitimi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin izledigi goriilmiistiir.
Akin ve digerleri (2016) tarafindan yapilan ¢aligmada da en fazla otizm spektrum bozuklugu,
ogrenme glicliigli, duygusal bozukluk ve zihinsel yetersizligi olan bireylerle calisildigi
sonucuna ulasilmistir. Subakan ve Ko¢’un (2019) yapmis oldugu calismada daha ¢ok otizm ve
zihinsel engelli bireylerle ¢aligma yapildigini ortaya konmustur. Bu baglamda 6gretmenlerin ve
ebeveynlerin 6zel egitime gereksinim duyan bireylerin 6grenme ve 6gretme etkinliklerinde en
onemli unsurlar oldugu ortaya konulmustur (Cavkaytar, 1999; Kargin, 2010; Semerci, & Yildiz,
2018; Tavil, 2005; Akkok, 1984). Bir diger onemli nokta ise engel gruplari icerisinde en fazla
yer alan zihin engelli bireylerin egitiminde bilisim teknolojileri kullanimi noktasinda
caligmalarin yogunlastigin1 ortaya koymustur.

Calismanin  son aragtirma sorusu c¢alismalarin  sonuglarinin  dagilimi  noktasinda
degerlendirilmesidir. Caligmalar incelendiginde 06zel egitimde bilisim teknolojilerinin
kullanim1 noktasinda fayda sagladigini bu teknolojilerin egitim 6gretim esnasinda dnemli bir
destekleyici ve yardimci teknoloji oldugu ortaya ¢ikmistir. Orneklem seciminde bilissel ve
davranigsal problemlere neden olabilecek dis faktorlerin kontroliiniin saglanamamasindan
dolay1 da incelenen ii¢ calismada bilisim teknolojilerinin etkisiz oldugu ortaya ¢iktigi
sOylenebilir.

5. ONERILER

2000 ve 2022 yillari arasinda YOK tez ve Dergipark veritabanlarinda yaymlanmis ¢aligmalar
taranmistir. Calismanin veritabani genisletilerek yurtdisinda yapilan caligmalar da incelenebilir.
Incelenen c¢aligmalarda simiilasyonlarin ve sanal gercekligin 6zel egitimde yeterince yer
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almadig1 goriilmiistiir. Bu ¢alismalar hali hazirda uygulama sirasinda maliyet olusturan ve
tekrar edilmesinin risklerin bulundugu durumlarda kullanildig1 g6z oniine alindiginda 6zel
egitime gereksinim duyan bireylerin 6z bakim ve c¢evrelerini diizenleme becerilerinin
gelisiminde kullanilabilir. Bu baglamda simiilasyonlarin ve sanal gercekligin 6zel egitimde
kullanimu ile ilgili caligmalar yapilabilir.

Calisma sonunda daha ¢ok bilgisayar programlarinin 6zel egitimde kullanimu ile ilgili
caligmalara rastlanmigtir. Caligmalar yerine cogunlukla katilimci goriisleri ile degerlendirildigi
gorilmistir. Gelecekte Ozel egitimde bilisim teknolojilerinin kullanimi ile ilerleyen
aragtirmalarda nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanildig1 karma desenli ¢aligmalar ile hem
kullanic1 faydasinin nicel olarak ifade ettigi hem de katilimcilarin goriislerinin derinlemesine
incelendigi ¢calismalarin alanyazina daha yararli bilgiler sunacag: diisiiniilmektedir.

Incelenen calismalarin calisma gruplarma gore en ¢ok zihin engelli birey ve 6zel egitim
dgretmenleri ile calisilmistir. Incelenen galismalarda en az da gérme ve isitme engelli bireyler
ile birlikte otizm bozuklugu olan bireyler ile calisildig1 goriilmiistiir. Isitme ve gdrme engelli
bireylerin gelisimsel 6zelliklerine uygun olarak hazirlanmis yazilimlar ile bireylerin gorsel
uyaranlardan fayda saglayacagi ya da sesli uyaranlarin 6n planda oldugu materyaller
olusturulabilir. Otizm tanis1 almis bireyler i¢in sanal gerceklik uygulamasindan faydalanilarak
duygusal davranis modelleri olusturulabilir ve bireylerin duygusal davranisi gézlemleme sansi
bulmasi saglanabilir.
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GENISLETILMIS OZET

Bilgiye ulasimdaki artis teknolojiyi, teknolojide meydana gelen gelismeler ise bilgi miktarin
artirarak ¢ift yonli bir etkilesim saglamaktadir. Teknoloji ve bilginin senkronize gelisimi
hayatin biitiin alanlarin1 da etkilemekte ve genel olarak bilisim teknolojileri olarak karsimiza
cikmaktadir. Yapilan bu caligmada da bilisim teknolojilerinin 6zel egitimde kullanimini
incelemek amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 2000-2022 yillart arasinda 6zel egitim
alaninda bilisim teknolojilerinin kullanimu ile ilgili 30 arastirma makalesi ve 10 tez ¢aligmasi
olmak tizere toplamda 40 ¢alisma dokiiman incelemesi yolu ile taranmistir. Aragtirmada; 6zel
egitime gereksinim duyan bireylerin egitiminde bilisim teknolojilerinin kullanimu ile ilgili 2000
ve 2022 yillar1 arasinda yapilmis ¢alismalarin; @) Yillara gére dagilimi nasildir? b) Kullanilan
bilisim teknolojilerinin tiiriine gore dagilimi nasildir? ¢) Arastirma yontemlerine gére dagilimi
nasildir? d) Calisma gruplarina (6rneklem/katilime1) gore dagilimi nasildir? €) Sonuglarinin

dagilimi nasildir? sorularina yanit aranmastir. 16

(Calismada nitel arastirma yontemlerinden dokuman incelemesi kullanilmigtir. 2000 ve 2022
yillar1 arasinda 6zel egitim ile ilgili 683 calismaya ulagilmistir. Bu calismalardan 6zel egitimde
bilisim teknolojilerinin kullanimu ile ilgili olmayanlar, 6zel egitim gerektiren bireyler ve normal
gelisim sergileyen bireylerin birlikte yer aldigi calismalar, yontemi net olarak belirtilmeyen
caligmalar ve tezden iiretilmis makaleler elenmistir. Bu elemeler sonucunda 30 bilimsel makale
ve 10 yayimlanmis tez olmak iizere toplamda 40 tane calisma analize tabi tutulmustur.
Alanyazinda yer alan ¢alismalar igerik analizinden faydalanarak yorumlanmistir. Igerik analizi
yapilirken de ¢alismalarin somutlastirilmas1 maksadi ile “var” “yok” yontemi kullanilmistir.
Calismalarin incelenmesi maksadi ile degerlendirme formu olusturulmustur. Bu formda
caligmanin kiinyesi (¢alismay1 yapan arastirmacilar- ve yili), yayinlandigi yer, ¢alisma grubu
(6rneklemi/katilimci/dokiiman), kullanilan yontem, anahtar kelimeler ve sonug siitunlar1 yer
almistir.

Calismalarin yayimlandigi yillara gére dagilimlarina iliskin bulgular; 6zel egitimde
teknoloji kullanimin akademik caligsmalara en ¢cok konu edildigi yil %17,5 ile 2020 y1l1 olarak
goriilmektedir(f=7). Bu c¢aligsmalar sirasi ile %12,5 oran1 (f=5) ile 2021, 2017 ve 2015 yillar
takip etmektedir. 2013 yilinda yapilan calismalar %10 oranina (f=4) sahiptir. Caligsmalarin
%7,5’u 2008 (f=3) ve 2016 (f=3) yillar1 arasinda yapilmistir. En az ¢alismanin yapildig: yillar
ise %2,5’1ik oran (f=1) ile 2007, 2010, 2012, 2018 ve 2019 yillaridir.

Calismalarda kullanilan teknoloji tiiriine gore dagilim bulgulart; 6zel egitim alaninda
kullanilan bilisim teknolojilerinin tiiriine gore dagilimlarina bakildiginda bilgisayar programlari
%45°lik oranla (f=18) ilk sirada yer almaktadir. ikinci sirada %25 oranla web yazilimlari (f=10)
yer almaktadir. Bu ¢alismalarin cogunlugunu 6zel egitime gereksinim duyan bireylerin beceri
ogretimi noktasinda yararlanilacak web siteleri ve web tabanli yazilimlar olusturmaktadir.
Incelenen calismalardan tutumlarin degerlendirildigi ¢alismalar %10’luk orana sahiptir (f=5).
Calismalar1 %8’lik oranla (f=4) diger caligsmalar takip ederken, devaminda %7’lik (f=3) oranla
sanal gerekligin kullanildig1 calimalar yer almaktadir. Calismada 6zel egitimde bilisim
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teknolojileri kullanim1 noktasinda sonda yer alan %5°’lik oranla (f=2) ile animasyon kullanimi1
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Caliymalarin arastirma yontemine gore dagilimlarina iliskin bulgular; g¢aligmalarda
%37°lik oran ile en ¢ok kullanilan arastirma ydntemi nitel arastirma yontemleridir (f=15). ikinci
sirada %28’lik (f=11) oranla deneysel calismalar yer almaktadir. Ugiincii sirada %25°lik oran
ile nicel arastirma yontemleri (f=10) yer almaktadir. Son olarak incelenen ¢alismalarin %10’u
nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanildig1 karma desenli arastirmalardir (f=4).

Calismalarin ¢alisma gruplarina gore dagilima iliskin bulgular; incelenen g¢aligmalarin
icerisinde arastirmalarin ¢alisma grubu belirlenirken en ¢ok amacli 6rneklem tercih edilmistir
ve bu kriterler siniflandirilirken su gruplar olugsmustur. En ¢cok dagilim sergileyen grup %28 ile
0zel egitim 6gretmenleri olmustur (f=11). Bu siray1 %23 ile hafif diizeyde zilin yetersizligi olan
bireyler takip etmistir (f=9). Bunlart %16 oran ile 6zel egitime gereksinim duyan bireylerin
ebeveynleri (=6) ile %10 oraninda dokiimanlarin incelendigi calismalar (f=4) izlemistir. En az
ise %8 ile gorme engelli bireyler (f=3) ve %5 orani ile isitme engelli bireyler (f=2) ile ¢calisma
ylirlitiilmustir.

Calismalarin sonuglarina gére dagilimina iliskin bulgular; Calisma kapsaminda incelenen
40 calisma incelendiginde calismalardan %92,5’inin 6zel egitimde bilisim teknolojilerinin
kullanim1 noktasinda olumlu sonuglar ortaya koydugunu ifade etmistir. (f=37) Calismalarin
%7,5’s1 1se Ozel egitimde bilisim teknolojilerinin kullanimin sonuglarinin olumsuz oldugunu
ifade etmistir (f=3).

; . e .. . 17
Incelenen ¢alismalarda simiilasyonlarin ve sanal gercekligin 6zel egitimde yeterince yer

almadig1 goriilmiistiir. Bu caligmalar hali hazirda uygulama sirasinda maliyet olusturan ve
tekrar edilmesinin risklerin bulundugu durumlarda kullanildigr g6z oniine alindiginda 6zel
egitime gereksinim duyan bireylerin 6z bakim ve g¢evrelerini diizenleme becerilerinin
gelisiminde kullanilabilir. Bu baglamda simiilasyonlarin ve sanal gercekligin 6zel egitimde
kullanimu ile ilgili caligmalar yapilabilir. Gelecekte 6zel egitimde bilisim teknolojilerinin
kullanimi ile ilerleyen arastirmalarda nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanildigi karma
desenli ¢aligmalar ile hem kullanici faydasinin nicel olarak ifade ettigi hem de katilimcilarin
goriiglerinin derinlemesine incelendigi ¢aligmalarin alanyazina daha yararl bilgiler sunacagi
diisiiniilmektedir. Isitme ve gérme engelli bireylerin gelisimsel 6zelliklerine uygun olarak
hazirlanmis yazilimlar ile bireylerin gorsel uyaranlardan fayda saglayacagi ya da sesli
uyaranlarin 6n planda oldugu materyaller olusturulabilir. Otizm tanist almig bireyler i¢in sanal
gerceklik uygulamasindan faydalanilarak duygusal davranis modelleri olusturulabilir ve
bireylerin duygusal davranigi1 gozlemleme sans1 bulmasi saglanabilir.
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uygulamalar
Aydogan & 3 otizmli birey Deneysel Otizm, 6zel egitim, Makey Makey, Turkish Special Education | Etkili
Kogkoyun- gomiilii 6gretim, kavram ogretimi Journal
Aydogan, 2020
Kurt & Kurtoglu- 56 dokiiman Nitel Ozel gereksinimli bireyler, 6zel egitim, Agri Ibrahim Cegen Faydali
Eren, 2020 dijital teknolojiler, alan yazin taramast, Universitesi Sosyal
icerik analiz Bilimler Enstitiisii Dergisi
Oztiirk & Ug zihin engelli birey Deneysel Zihinsel yetersizligi olan gocuklar, Ankara Universitesi | Etkili
Yikilmis, 2020 mobil teknolojiler, egitsel yazilimlar, Egitim Bilimleri Fakiiltesi
nokta belirleme teknigi, es zamanl Ozel Egitim Dergisi
ipucuyla dgretim
Sertag, Caligkan & | 61 Makale Nitel Ozel egitim, teknoloji kullanimi, 6zel Turkish Special Education | Etkili
Akcamete, 2020 Dokiiman egitim ve teknoloji Journal.
analizi
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Cay, Yikilmis & Sekiz ozel egitim | Nitel Ozel egitim, teknoloji, yardimei Egitimde Nitel | Olumlu
Sola-Ozgii¢, 2020 ogretmeni teknoloji Arastirmalar Dergisi
Mengi & 19 6zel egitim Ggretmeni Nicel Covid-19 salgini, uzaktan egitim, 6zel Milli Egitim Dergisi Olumlu
Alpdogan, 2020 egitim, dzel egitime gereksinim duyan
bireyler, 6zel egitim alan dgrenciler
Kiriz, 2021 On katilimer Nitel Ozel egitim, uzaktan egitim, internet MSKU Egitim Fakiiltesi | Olumsuz
temelli egitim, 6zel gereksinimli birey, Dergisi
goriis belirleme
Kavan, 2021 20 Hafif dizey zihin | Nicel Gereksinim, okudugunu anlama, 6zel Anadolu Universitesi Etkili
engelli birey egitim, teknoloji.
Kiriz, 2021 Dokuz dokiiman Nitel Uzaktan egitim, internet temelli egitim, Ankara Universitesi Faydali
otizm spektrum bozuklugu, dil ve
iletisim becerileri, aile egitimi.
Ugar, 2007 44 engelli katilimct Deneysel Yardimcet teknoloji, artikiilasyon Trakya Universitesi Etkili
sorunlari, otizm, dogal dil esleme,
anlamsal gerceveler.
Aruk, 2008 10 zihin engelli birey Deneysel Egitim, e-egitim, bilisim, teknoloji, Trakya Universitesi Etkili
engelli, zihinsel engelli.
Yalginkaya, 2012 | 20 Zihin engelli birey Deneysel Egitilebilir zihinsel engellilik, e- Trakya Universitesi Etkili
Ogrenme, bilgi ve iletisim teknolojileri,
biligsel yaklagim, sosyal beceri dgretimi
Cankaya, 2013 4 zihin engelli birey | Karma Beceri 6gretimi ve davranig takip Anadolu Universitesi Etkili
ebeveyni yazilimi, uygulamali davranis analizi,
zihin engellilik
Polat, 2013 7 alan uzmam 15 veli 6 | Karma Ogretim tasarimi, web destekli Sakarya Universitesi Olumsuz
sinif 6grenmeni uyarlanabilir sistemler, 6zel 6grenme
giicliigii, disleksi, diskalkuli, disgrafi
Bas, 2015 5 ortaokul Ogrencisi 5 | Deneysel Mobil egitim, mobil uygulama Trakya Universitesi Etkili
zihin  engelli  ortaokul gelistirme, android, isitme engelliler,
ogrencisi Tiirk isaret dil
Sola-Ozgog, 2015 11 Zihin yetersizligi olan | Nitel Zihin yetersizligi, 6gretim teknolojisi, Trakya Universitesi Olumlu
dgrenci yardimet teknoloji, 6grenmede evrensel
tasarim, zihin yetersizligi olan
ogrencilere fen egitimi
Ozdamar, 2016 414 ozel egitim | Nicel Yardime teknolojiler, Ozel Anadolu Universitesi Etkili
ogretmeni gereksinimli bireyler, Ogretmen
goriisleri
Kurtga, 2021 Ug zihin engelli gocuk Deneysel Yaya becerileri, yaya gecidini Trakya Universitesi Etkili
kullanma, 151kl1 yaya gegidini kullanma,
sanal gerceklik, zihin engelli ¢ocuklar
Sertkaya, 2021 548 ozel egitim | Nicel Ozel egitim, teknoloji, yardimet Necmettin Erbakan Etkili
dgretmeni teknoloji, yeterlilik Universitesi
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