ASES EDUSCI ISSN

ASES INTERNATIONAL JOURNAL OF EDUCATION SCIENCE 2822-6844
Article Arrival Date Article Published Date
07.04.2023 20.06.2023

1. SINIF OGRENCILERINE ROBOTLARLA KODLAMA YAPARAK MATEMATIK
OGRETIMI
TEACHING MATHEMATICS TO FIRST GRADERS STUDENTS BY CODING WITH
ROBOTS
Murat CANPOLAT
Teacher, Science and Arts Center, Malatya/Turkiye, 0000-0003-4074-4234
Giines CANPOLAT
Teacher, Science and Arts Center, Malatya/Turkiye, 0000-0003-2835-7143
Ahmet BELEN
Teacher, Science and Arts Center, Karaman/Turkiye, 0000-0001-8623-0568
Ahmet OKUL
Teacher, Science and Arts Center, Denizli/Turkiye, 0000-0001-7891-4118
Arzu Arslan KURNAZ
Teacher, Izmir Anatolian Imam Hatip High School, izmir/Tiirkiye, 0000-0003-3564-4570
Nurdan AKCA
Teacher, Selahaddin Eyyubi Primary School, Malatya/Turkiye, 0009-0004-5424-7241
Ergin GAYA 42
Teacher, Science and Arts Center, Mersin/Trkiye, 0000-0003-4074-4234
Gller KARAASLAN
Teacher, Science and Arts Center, Malatya/Turkiye, 0000-0001-8785-4380
Mahmut ALAN
Teacher, Toki School, Malatya/Turkiye, 0009-0003-5854-772X

OZET

Matematik Ogretiminin basaris1 biiyiilk Olgiide Ogretmene baghdir. Ancak giiniimiizde
teknoloji gelismis ve farkli yontemler sisteme dahil edilmistir. Bunlarin basinda akilli tahtalar,
web 2.0 araclari, cevrimici egitim setleri, robotlar vb. gelmektedir. Ogretmenlerimizin kendi
alanlarindaki gelismeleri takip etmeleri, bilgilerini giincellemeleri ve yontemleri iyi bilmeleri
matematik 6gretimi agisindan oldukg¢a dnemlidir.

Bu c¢aligma, birinci sinif dgrencilerinin matematigi daha kolay dgrenmeleri icin bir sistem
tasarlamak, tasarlanan bu sistemi kullanarak birinci smif 6grencilerinin dikkatini ¢ekmek,
birinci sif Ogrencilerinin bu sistemi kullanarak matematigi daha kolay ogrenmelerini
saglamak amaciyla yapilmistir. Tasarlanan sistem ile birinci sinif 6grencilerine kendi elleriyle
kodlayacaklar1 robotun tanitilmast amaglantyor.

Sistemimizde; Ogretmen dgrencinin okuyacag1 sayry/numaralar tahtaya yazacak ve dgrenci
saytyl/numaralari okuyup materyal iizerinde bu sayryi/numaralar1 bulduktan sonra ari-bot
robotunu kodlayacaktir. projemizde kullanacagimiz ve bu sayilarin iizerinden gegmesini
saglayacagimiz. Farkli olarak say1 veya rakamlar 6gretmen tarafindan 6grenciye anlatilacak
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ve Ogrenciden o sayiyi/sayilart materyal iizerinde bulmasi ve hedef kareye kodlama yaparak
ari-botu yonlendirmesi istenecektir. Numaralar1 bulan ve robotu dogru kodlayan 6grenci
alkislanacaktir. Sistemimizde birinci smifta verilmesi gereken temel islemler de
verilebilmektedir.

Okula yeni baslayan 6grenciler i¢in birinci simnifi gegmek onemlidir ve bu sinifta ne kadar
erken ders islenirse o kadar iyi olur. Egitim hayatlar1 boyunca bundan etkileniyorlar. Ozellikle
matematik derslerinde zorluk yasayan birinci smif Ogrencilerinde eksik degildir. Bu tiir
ogrencilere matematigin daha kolay 6gretilmesiyle tiim 6grencilerin dikkatini ¢cekecek farkli
caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Robot, Ogretmen, Kodlama, Materyal

ABSTRACT

The success of teaching mathematics largely depends on the teacher. Today, however,
technology has developed and different methods have been included in the system. Chief
among these are smart boards, web 2.0 tools, online training Kits, robots, etc. It is very
important for our teachers to follow the developments in their field, update their knowledge,
and know the methods well in terms of teaching mathematics.

This study was carried out in order to design a system for first-year students to learn

mathematics more easily, to attract the attention of first-year students using this designed

system, to enable first-year students to learn mathematics more easily by using this designed

system, and to introduce first-year students to the robot that they will code with their own

hands. 43

In our system; The teacher will write the number(s) to be read by the student on the board,
and after the student reads the number(s) and finds that number(s) on the material, he/she will
code the bee-bot robot that we will use in our project and make it go over these number(s).
Differently, the number or numbers will be told to the student by the teacher, and the student
will be asked to find that number/numbers on the material and guide the bee-bot by coding on
the target square. The student who finds the number(s) and codes the robot correctly will be
applauded. In our system, basic operations that should be given in the first class can also be
given.

Passing the first grade is important for students who are just starting school, and the
sooner the teaching in this class, the better. They are affected by this throughout their
education life. It is not absent in the first grade students who have difficulties especially in
mathematics lessons. It is necessary to carry out different studies that will attract the attention
of all students by teaching mathematics to such students more easily.

Keywords: Mathematics, Robot, Teacher, Coding, Material
1. GIRIS

Egitim yarmimiz ise birinci sinifa yeni baslayan 6grencilerimiz yarinimizin anahtaridir.
Bu simifta almasi/kazanmasi gereken kazanimlar1 erken 6grenen dgrenci gelecegine daha iyi
yon verir. Bu sebeple 6zellikle birinci smifta ¢cocuklara ¢agimizin gelisen teknolojilerini de
isin i¢ine katarak ogretim yapmak énem arz eder.
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Cocuk ilk kez programli ogretimin gerektirdigi faaliyetlere katilacagi icin, ilkdgretime
baslamak ¢ocugun yasaminda 6nemli bir dontiim siniridir. Belirli bir taslak dogrultusunda
ogrenme Ogretme okuma siireglerinde verilen yonergeleri yerine getirmek zorundadir. Bu
ylizden okumaya karsi gidisati yonlendirmek agisindan ilkokul birinci sinif ehemmiyetli bir
merhaledir (Oktay ve Unutkan, 2005).

Ogretim gerecleri, 6gretim platformlarinda bulunan karisikligi diizenleyen ve soyut olan
kavramlar1 somutlastirmada, 6gretimi daha aktif ve randimanl bir sekilde olusturmak ig¢in
kullanilan araglardir (Patricia, 2001, s. 178). Geregler matematik &gretiminde
azimsanamayacak bir yer tutmaktadir. Ogrencilere olusturdugu toplumsal platform ile
yapilandirmact bir platform hazirlamaktadir. Bu sayede Ogrenciler somutlagtirma islemini
daha rahat bir sekilde yapabilmektedir. Ayrica teknoloji kullanimi1 matematiksel kavramlari

somutlastirmaya, problem ¢ézme ve anlamaya 6nemli oranda katki saglamaktadir (Kimmins
ve Bouldin, 1996).

Matematik Ogretiminin basaris1 biiyiik oranda Ogretmene baglidir. Ancak giiniimiizde
teknoloji gelismis ve farkli yontemler sisteme alinmistir. Bunlarin basinda akilli tahtalar, web
2.0 araglar1, onlme egitim setleri, robotlar vb gibi. Ogretmenlerimizin alanindaki gelismeleri
izlemeleri, bilgilerini giincellemeleri, yontemleri iyi bilmeleri, matematik 6gretimi agisindan
cok onemlidir.

21. ylizyilda teknolojideki siiratli gelismelerle beraber egitimde teknoloji kullanimi
artmistir. Sadece miihendislik alaninda kullanilmayan robotlarin kullanim1 egitim alaninda da
yayginlasmaya baglamistir (Beran, Ramirez-Serrano, Kuzyk, Fior ve Nugent, 2011).
Ogrencilerin bilgisayar, tablet ve robot anlaminda ilgisinin ¢ok oldugunu diisiiniirsek, robotu 44
egitimde de aktif olarak kullanmamiz egitim seviyesinin temeli olan birinci siniflarda hizli
okuma, muhakeme, bilissel, dil gibi gelisimlerine olumlu deger katar.

Giliniimiizde hizla gelisen teknolojinin kullanimi 6grencilere her tiirlii 6grenme alanlari
yaratmaktadir. Egitim amagh kullanilan robotlar, bilim gibi i¢erik alanlarinda egitim ve
ogretim faaliyetlerinde popiiler hale gelmektedir (Mitnik, Nussbaum ve Soto, 2008)

Okula yeni baslayan 6grenciler i¢in birinci sinif gegmek Onemlidir ve bu sinifta
ogretim ne kadar kisa siirede olursa o kadar iyi olmaktadir. Egitim hayatlar1 boyunca bundan
etkilenmektedirler. Birinci sinifta 6zellikle matematik dersinde sikinti yasayan Ogrencilerde
yok degildir. Bu tiir 6grencilere matematigi daha kolay o6greterek tiim 6grencilerin ilgisini
cekecek farkli ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

2. AMAC

e Birinci smif 6grencilerinin matematigi daha kolay 6grenebilmesi i¢in bir sistem
tasarlamak.

e Tasarlanmis bu sistem kullanarak birinci sinif 6grencilerinin ilgisini ¢ekebilmek.

e Tasarlanmis bu sistem kullanarak birinci sinif 6grencilerinin matematigi daha kolay
ogrenebilmesini saglamak.

e Birinci sinif 6grencilerini kendi elleriyle kodlayacaklar1 robotla tanigtirmak.
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3. ONEM

Yapilan arastirmalarda birinci sinif Ogrencilerine robot kullanarak/kullandirarak
matematik Ogretimine dair herhangi bir bilimsel yayma rastlanmamigtir. Bu bakimdan

calismamiz alan yazin bir ilk olma 6zelligi tasidig1 diigiiniilmektedir.

4.

METOD

4.1.Arastirma Modeli

Projemizde deneysel arastirma yontemi, saha ¢alismasi uygulanmistir.

4.2. Veri Toplama Araclar1 ve Ozellikleri

Bu caligmada kullanilan cihazlar ve malzemelerin 6zellikleri su sekildedir:

Bee Bot Robot; Bee-Bot c¢ocuklarin kullanmasi i¢in tasarlanmis yeni bir robottur.
Renkli, kolay kullanimli ve arkadas canlisi bu robot, siralama, tahmin ve problem
cozmeyi cocuklara Ogretmek icin mikemmel bir aragtir.
Saglam yapist ve renkli tasarimi sayesinde Bee-Bot, cocuklari oynamaya tesvik eder.
Yon tuslar ile 40'a kadar komut Bee-Bot'a gonderilerek ileri, geri, sag ve sola hareketi
saglanabilir. Yesil renkli GO butonuna basildiginda Bee-Bot harekete baslar. Bee-Bot
her bir komut adiminda 151k ve sesle bildirim saglayarak yazilmis olan programin adim
adim takibini saglar. Programin bitisini de ayni sekilde 1s1k ve sesli bir sekilde bildirir.
Cocuklar Bee-Bot ile tekrar tekrar oynamak isteyecek ve daha yaratici ve karmasik
programlar (komut siralamalari) olusturmaya yonelecektir. Bee-Bot 6" (~15cm)
uzunlugunda adimlar ve 90 derece donisler ile hareket eder. Kompakt boyutu ve
dayanikli malzemesi sayesinde smif ortamlarinda higbir problem olmadan
kullanilabilir(Robotistan).

Materyal Tablasi: 4*4 ve her birinde 15*15 cm lik ¢izikler bulunan ahsaptan yapilmis
platform. 15*15 cm lik ¢iziklerin i¢inde 8*8 cm ebadinda bosluklar bulunur.

Sayilarin Yerlestirildigi Parcalar: 15*15 cm lik ¢izikle ayrilmis alanlarda bulunan 8*8
cm ebadinda bulunan bosluklara portatif olarak yerlestirilen 8*8 cm ebadinda ahsap
kontraplaklardir.

Verilerin toplanmasi i¢in;

Yapilmasi diisiiniilen proje ile ilgili literatiir taramas1 30 giin siirmiis olup proje
boyunca devam etmistir.

Projenin tasarlanmasi 20 giin, kodlama araci se¢imi 10 giin, materyalin hazirlanmasi
10 giin, harf ve kelimelerin tespit edilerek yerlestirilmesi 5 giin, olmak iizere toplam
45 giin sonucunda elde edilmistir.

Saha calismasi ve goriismeler yapilmasi 30 giin stirmiistiir.

Raporlama 30 giin siirmiistiir.

Yapilan ¢alismalar sirasinda gerekli glivenlik dnlemleri alinmistir.

4.3. Siire¢c Adimlari

Calismamiz asagidaki siirecler cercevesinde gerceklestirilmistir.

Problem tespit edildi.
Literatiir taramasi1 yapildi.

45
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e Hipotez ileri suraldu.
e Projemizde kullanacagimiz “Bee bot” robotu temin edildi.

Materyal olarak kullanacagimiz sistem tasarlanarak ahsap CNC ile hazirlandi. (Sekil
1, Sekil 2).

Sekil 1. Materyalin CNC Ile Hazirlanmas1

46

Sekil 2. Materyalin Goriiniisii

e Materyal iizerindeki modiiler karelere yerlestirecegimiz harf ve kelimeler belirlenerek

programda ¢izildikten sonra ciktilari alindi ve yerlestirildi( Sekil 3, Sekil 4).

L

Sekil 3. Belirledigimiz Harf ve Kelimelerin Cizilmis Gorlintiisii
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Sekil 4. Sistemimizin Tamamlanmis Goriintiisii

Hipoteze dair sinama olusturabilmek i¢in sistem test edildi( Sekil 5).

Tane| fedy

47

Sekil 5. Sistemin Test Edilmesi

Bu sistemin, birinci simif 6grencilerinde uygulanabilirligini gérmek i¢in gerekli izinler
alindiktan sonra saha ¢alismasi yapildi (Sekil 6, Sekil 7, Sekil 8).

= o
T T TR
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Sekil 6. Saha Caligmasi
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Sekil 8. Saha Caligsmasi

e Bu sistemin, birinci sinif 6grencilerinde uygulanabilirligini gérmek ve diisiincelerini
almak i¢in 6gretmenleri ile gorligme yapildi.

e Sonuglar yorumlanarak raporlastirilmistir.

5. SONUC

Saha ¢aligmasi sonuglari su sekildedir.
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Tablo 4. Orneklem Grubun Sosyodemografik Ciktilari

Valid | Cumulative
Frequency | Percent | Percent Percent

Cinsiyet kiz 14 46,7 46,7 46,7
erkek 16 53,3 53,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Aile. alt 5 16,7 16,7 16,7

Gelir

Seviyesi orta 24 80,0 80,0 96,7
ust 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
okumayazmayok 1 3,3 3,3 3,3
ilkokul 6 20,0 20,0 23,3

Anne

Egitim ortaokul 4 13,3 13,3 36,7

Seviyesi |ige 8 26,7 26,7 63,3
Universite 11 36,7 36,7 100,
Total 30 100,0 100,0
ilkokul 3 10,0 10,0 10,0
ortaokul 3 10,0 10,0 20,0

Baba lise

Egitim 10 33,3 33,3 53,3

Seviyesi Universite 14 346,7 46,7 100,0
Total 30| 100,0| 100,0

49

Orneklem grubun sosyodemografik ¢iktilari tablo 4’ de gdsterilmistir. Buna gore
katilimc1 grubumuz on dort kiz ve on alt1 erkek 6grenciden olugsmustur. Ailelerinin besi alt
diizey, yirmi dordii orta diizey ile biri list diizey gelire sahiptir. Bu katilimcilardan anne egitim
seviyesi olarak bir tanesinin okuma yazmasi yok, alt1 tanesi ilkokul mezunu, dort tanesi
ortaokul mezunu, sekiz tanesi lise mezunu, on bir tanesi Universite mezunudur. Bu
katilimcilardan baba egitim seviyesi olarak ti¢ tanesi ilkokul mezunu, ii¢ tanesi ortaokul
mezunu, on tanesi lise mezunu, on dort tanesi tniversite mezunudur.

Tablo 5. Katilime1 Ogrencilerin On-Test ve Son-Testten Aldiklar1 Puanlarin Ortalama
Degerleri

Std. Std. Error

Mean N Deviation Mean
Pair 1 Ontest 1,9467 30 0,4134| 0,07547
sontest 1,0167 30 0,0671 0,01225

Tablo5.’de goriildiigii gibi katilimeilarin “Rob-Mat” a dair 6n test ve son test bulgulari
incelendiginde 0n test ortalama puanlarinin (ort= 1,94) oldugu goriilmektedir. Testlerde
sorulan sorulara “hayir’a daha yakin cevaplar verilmis ve buda 6rneklem grubumuz olan
birinci siif 6grencilerinin daha 6nce robot kullanarak matematik ¢alismalar1 yapmadiklari
yoOniinde kanaat olusturmustur.

Katilime1 6grencilerin son test ortalama puanlarinin ise (ort= 1,01) oldugu gortlmektedir.
Dolayzist ile son test puanina gore sistemimizin uygulamasi yapildiktan sonra verilen
cevaplarda “evet” degeri yliksek ¢ikmistir. Buna gére 6rneklem grubumuz olan birinci sinif
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ogrencilerinin robot ilse kodlama yaparak sayilar1 daha iyi 6grendikleri yoniinde kanaat
olusturmustur.

Tablo 6. Katilimc1 Ogrencilerin On-Test ve Son-Testten Aldiklar1 Puanlarin Standart Sapma
ve P Degerleri

Paired Differences

Mean

Std.
Deviation

Std. Error

95% Confidence
Interval of the
Difference

Mean

Lower

Upper

df

Sig. (2-
tailed)

Pair 1

ontest -
sontest

0,9300

0,41655

0,07605

0,77446

1,08554

12,229

29

0,000

p<0.001

Tablo 6’da goriildiigii gibi arastirmaya katilan birinci simif 6grencilerin On test ve son
test puanlarinin iligkisini tespit etmek iizere yapilan Paired Samples T testi sonucu 0,000
olarak tespit edilmistir. Bu sonug ile 6n test ve son test toplam puanlar1 bakimindan anlamh
bir farklilik bulundugu sonucu elde edilmistir (t(29)=12,229, p>.05).

Tablo 7. Katilime1 Ogrencilerin On Testten Aldiklar1 Puanlarin Standart Sapma ve Ortalama

Degerleri

cinsiyetl

N

Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

Ontest

kiz

12

1,8714

0,09512

0,03595

erkek

18

1,9000

0,11547

0,04364
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Tablo 7’ de katilimc1 6grencilerin 6n test ve son testten aldiklar1 puanlarin standart sapma ve P
degerleri ile ilgili On test ile cinsiyet arasinda anlamli bir iliski tespit edilememistir.(p bliytiktiir 0.05)
kiz(x=1.87)ve erkek(x=1.90) d6grencilerin 6n test puan ortalamalarindan da acik¢a goriilmektedir.

Tablo 8. Katilime1 Ogrencilerin Son-Testten Aldiklar1 Puanlarin Standart Sapma ve Ortalama Degerleri

Std. Std. Error
cinsiyetl N Mean Deviation Mean
sontest kiz 12 1,1143| 0,10690| 0,04041

erkek 18 1,0714| 0,07559| 0,02857

Tablo 8’ de katilimc1 6grencilerin son testten aldiklar1 puanlarin standart sapma ve P
test ile cinsiyet arasinda anlamli bir iligki tespit edilememistir.(p biiyliktiir 0.05).
kiz(x=1.11)ve erkek(x=1.07) 0&grencilerin son test puan ortalamalarindan da acikga
gorilmektedir.
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Projemiz tanitilip anlatildiktan sonra yapilan 6érneklem grup ile ilgili 6zellikler Tablo 9’ de

gosterilmistir
Yas 6 7
Ogrenci
2 28
Sayisi
Kiz
) 1 13
Ogrenci
Erkek
) 1 15
Ogrenci
Motor Yas Duze_ylenpe Ggre Yas Diizeylerine Gore
o Benzer Ozelliktedir x . ;
Becerileri Benzer Ozelliktedir

Projemiz tanitilip anlatildiktan sonra yapilan 6rneklem grup ile ilgili 6zellikler Tablo
9’da gosterilmistir. Buna gore 6,7 yaslarinda olan 6rneklem grubunun motor becerileri yas
dizeylerine gore benzer 6zellikler gostermektedir.

Projemiz ile ilgili yapilan goriismede birinci siif dgretmenlerine projemiz anlatilmis,
sistemimiz kutu i¢inde gosterilerek calisma sistemi de anlatilmistir. Projemiz ile ilgili olarak 51
“Projeyi begendiniz mi? Birinci simf 6grencilerinde uygulanabilir mi?” sorular
sorulmustur. Bu sorulardan A.A.1 kodlu 6gretmen birinci soruya “cocuklar icin yapilmis bu
calismayr ¢ok begendigini...” iKinci soruya “uygulanabilecegini, farkli derslerde de
kullanabilecegini, sinifinda kaynastirma ogrencisi oldugunu ve bu robotu kullanarak
kendisine matematigi daha rahat égrettigini ... " seklinde agiklama yapmistir. Ayni sorulardan
B.B.2 kodlu dgretmen birinci soruya “begendigini, boyle bir sistem gérmedigini...” iKinci
soruya ‘“‘gayet giizel bir sekilde uygulanabilecegini” seklinde aciklama yapmistir. Ayni
sorulardan C.C.3 kodlu ogretmen birinci soruya “cok begendigini...” ikinci soruya
“uygulanabilir...” seklinde agiklama yapmistir. Ayni sorulardan D.D.4 kodlu &gretmen
birinci soruya “begendigini...” ikinci soruya “uygulanabilir...”” seklinde agiklama yapmustir.
Aym sorulardan E.E.5 kodlu 6gretmen birinci soruya “cok ama ¢ok begendigini...” iKinci
soruya “uygulanabilir...” seklinde agiklama yapmustir.

REFERANSLAR

e Birinci simif Ogrencilerinin matematigi daha kolay ogrenebilmesi i¢in bir sistem
tasarlandi.

e Tasarlanmis bu sistem kullanarak birinci sinif 6grencilerinin ilgisi ¢ekildi.

e Tasarlanmis bu sistemi kullanarak birinci simif 6grencilerinin matematigi daha kolay
ogrenebilmesi saglandi.

e Yapilan saha calismasi sonuglarina gore on testte hayir cevabi 1.94 olarak belirlenmis
son testte ise evet cevabi1 1.01 ile daha fazla ¢ikmistir. Bu sonuca gore Ogrenciler
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robotu kullanarak hazirlamis oldugumuz materyal {izerindeki say1/ sayilart okumus ve
hedefe yonlendirmistir.

e Birinci siifa giren 5 6gretmenle yapilan goriismede begenmisler ve uygulanabilir
oldugunu, farkli derslerde de kullanabileceklerini belirtmislerdir.

e Saha c¢aligmasi yapilan smifta bulunan ve matematige ilgisinin az oldugunu
ogrendigimiz kaynastirma Ogrencisinin, sistemimiz sayesinde ilgisinin arttifi ve
ogretmeninin matematigi daha kolay 6gretebildigini gordiik.
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