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THE IMPORTANCE OF SCIENTIFIC CREATION IN SCIENCE EDUCATION
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Ozet:

Bu caligsma yaraticilik, bilimsel yaraticilik ve fen egitiminde bilimsel yaraticilik kavramlarini

teorik bicimde ele almis olup, son yillarda fen egitimi alaninda yapilan bilimsel yaraticilik
caligmalarint irdelemeyi amaclamistir. Aktamis ve Ergin (2006) fen bilimleri ile ilgili
yaraticiligin “bilimsel yaraticilik” olarak ifade edildigini ve bir¢cok arastirmada bilimsel
yaraticilig1 genel yaraticiliktan ayirmanin gerekli oldugu iizerinde duruldugunu belirtmislerdir.
Yapilan bu ¢alismanin bilimsel yaraticilik konusunda ¢alisma yapacak olan arastirmacilara yol
gosterecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yaraticilik, bilimsel yaraticilik ve fen egitimi
Abstract:

This study deals with the concepts of creativity, scientific creativity and scientific creativity in
science education in a theoretical manner. In addition, this study aimed to examine the scientific
creativity studies in the field of science education in recent years. Aktamis and Ergin (2006)
stated that creativity related to science is expressed as scientific creativity and many studies
emphasize that it is necessary to separate scientific creativity from general creativity. It is
thought that this study will guide the researchers who will work on scientific creativity.

Keywords: Creativity, scientific creativity and science education

GIRIS

Toplumun insanlardan beklentileri arasinda, bulundugu ¢evreye uyum saglamasi, problemleri
gorebilmesi ve onlara ¢oziim yollart iiretebilmesi bulunmaktadir. Problem ¢6zebilmek i¢in bilgi
birikimine, yaraticilia ve pratik zekaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Problem ¢dzmenin temeli
sadece bilgi birikimine bagli olsaydi tiim insanlar ayn1 problemlere ayni ¢dziim yollarim
sunardi. Bu durum bize problem ¢ézmede, bilgi birikiminin yan1 sira bilimsel yaraticiliginda
gerektigini gostermektedir. (Aktamis ve Ergin, 2007).

Yaraticihk

Yaraticihk kelimesi Ingilizcede creativity, Latincede ise iiretmek, yapmak, yaratmak
anlamlarina gelen “creare” sozciiglinden tiiremis bir kavramdir. Yirminci yiizyila kadar deha
ile ayn1 anlamda kullanilan yaraticilik psikolojinin gelisip yayginlagmasi ile yirminci yiizyilda
dehadan ayrilip bilimsel olarak kullanilmaya baslanmistir (Andreasen, 2009; Filiz, 2013).
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Cok eski zamanlardan beri kullanilan yaraticilik kavramiyla ilgili olarak, literatiirde birgok
tanimla karsilasmak miimkiindiir (Sungur, 1992). Fakat aragtirmacilarin goriis birligine ulastigi
ortak bir yaraticilhik tanimina ulagmak olduk¢a zordur (Yazar, 2007). Yaraticilik tanimi
yapilmak istendiginde aklimizda basit ciimlelere sigmayan karigik bir olgu olugmaktadir.
Yaraticilik hayatin her asamasinda vardir. Yaraticilik, 6grenme sonucunda ortaya ¢ikan, egitim
ile i¢ ice olmasi1 gereken ¢cok onemli bir iiriin olarak goriilmektedir (McWilliams, 2009;Karatas,
2016).

En genel anlamiyla yaraticilik dogustan gelen yatkinlik, siire¢ ve ¢evre arasindaki etkilesimdir.
Bu etkilesimle birey veya grup, ait oldugu toplumsal baglamda 6zgiin, faydali ve somut bir iirtin
iiretir (Plucker, Beghetto, and Dow, 2004; Filiz 2013).

Andreasen (2009), dogustan gelen bir yetenek olarak gordiigii yaraticiligi, kisaca herkes
tarafindan goriilmeyen yeni olgular1 gérebilme yetenegi olarak tanimlar (Filiz 2013).

Yaraticilik, giliniimiizde hayatin her asamasinda, her aninda yer almaktadir. Egitimde,
teknolojide, sanatsal ve sportif faaliyetlerde yaraticilik ¢ok 6nemli hale gelmistir. Gelismis
devletler, sanayilesmenin yani sira bilgi toplumu olmak istemektedirler. Bilgi toplumu olmanin
yolu ise daha ¢ok yaratici diisiinme yontemlerinin kullanildig: bir egitim sistemi ile miimkiin
olacaktir (Erig, 1998; Karatag, 2016).

Yaratici Diisiinme

Yaratici diisiinme, farkinda olarak ya da farkinda olmadan gergeklesen, bilingaltini mesgul eden
dinamik bir etkinliktir. Yaratict diisiinme, dogustan gelen ¢esitli zihinsel islemlerin hayal giicli
ile gelistirilebilecegi bir beceridir. (Yaman ve Yalcin, 2005). Vygotsky’nin Yaratict Hayal
Giicti Kurami’nda, yaratict diisiinme ve hayal giicii arasinda 6nemli iligkiler kurulmustur.
Kurama gore ¢ocuklar oyunlarinda hayal giiclerini ortaya koyarlar. Hayal giicii, bilingli olarak
ortaya konulan ve zihni yoran bir siireci kapsamaktadir. Yaratici diistinme; kavramsal diisiinme
ile hayal giiciiniin isbirligidir. Bu igbirligi kiigiikliikten baglar ve yetiskin bir birey oluncaya
kadar olgunlasir. Yaraticilik hangi alanda kullanilirsa kullanilsin kavramsal diisiinme ile hayal
giicliniin isbirligi gereklidir (Smolucha ve Smolucha, 1986; Filiz, 2013).

Yaratia1 diisiinme siireci. Wallas (1926), yaratici diistinme siirecini dort asamada
incelemistir. Bunlar sirasi ile hazirlik evresi, kulugcka evresi, aydinlanma evresi ve dogrulama
evresidir (Starko 2001).

Hazirlik evresi. Bu asamada problemle ilgili bilgiler edinilir, fikirler iiretilir ve iiretilen
bilgiler tek tek diistiniilerek iyileri yakalanir. Problem hakkindaki iyi fikirlerin hipotezler ve
teoremler arasindaki iliskileri incelenir.

Hazirlik agamasinda problem tanimlanir, agiklanir ve ¢6ziimii ile ilgili materyaller gzden
gecirilir. En kisa anlatimiyla yaratict birey bu asamada problem hakkinda detayl bilgi toplar
(Demirci, 2007).

Kulucgka evresi. .Bu donem kisa siirebilecegi gibi haftalarca ya da yillarca siirebilir. Bu
arada dalgin diisiinme, derin diisiinme, bilingalt1 siiregler, gorsellestirme ve duyumsal algilama
gibi yetiler ¢alisir ( Demirci, 2007).

Bu evrede birey, problem hakkinda bilingli diisiinmez. Birey Farkli etkinliklerle ugrasirken
farkinda olmadan problemi diisinmeye devam eder. Bilingaltinda daha 6nce tanimladig:
problemin ¢oziimii i¢in farkli parcalar birlestirmis ve ¢oziimler iiretmeye baglamistir. Bu evre
bireyin problem ¢6zmek i¢in somut anlamda higbir sey yapmadigi evre olarak da diisiiniilebilir
(Demirci, 2007).
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Aydinlanma evresi. Bu evrede fikirler ve duygular birleserek ¢oziim birdenbire ortaya
¢ikar. Cozliimiin aniden ortaya c¢iktigi bu evre “aydinlanma” ya da “kavrama” olarak da
isimlendirilir.

Beyin bu evreye kadar siirekli problemin ¢6ziimii ile mesguldiir ve fikrin dogusu hazirlanir. Bu

evre aniden gerceklesen bir evre degildir. Diisiincelerin ortaya ¢ikmasi uzun bir siire alir. Fakat
buluslar aniden gergeklesir (Demirci, 2007).

Dogrulama evresi. Bu evrede ¢oziim yollar1 ve buluslar mantikli ¢ergevesinden
gecirilerek daha ayrintili hale getirilir. Evre “dogrulama” ya da “gergekleme” olarak da bilinir.
Diistinceler iyice giiclendirilerek uygulamak icin gereken durumlar hazirlanir (Starko 2001;
Demirci, 2007).

Yaratic1 Birey ve Ozellikleri

Bilim insanlar1, yazarlar ve sanat¢ilar gibi yaraticilik seviyeleri yiiksek olan yetiskin bireyler
hakkinda yapilan arastirmalara gore elde edilen yaratici bireylerin 6zellikleri asagidaki gibi
Ozetlenebilir (Guilford, 1973).

Guilford’a gore yaratict birey yeni problemleri kesfederek onu ¢ozmeye istekli olmalidir.
Probleme diger insanlardan farkli bakarak, bilgiyi toplumda kabul goérenin diginda
kullanabilmeli ve birden fazla ¢6zliim yolu iiretebilmelidir. C6zlim siirecinde uzun stireli ¢alisip
bilgi birikimine ve zekasina gilivenip sabirli olmalidir. Ayrica toplumda zaman zaman tepki
cekse de dogasinda bulunan hem erkeksi hem de kadins1 6zelliklerini ortaya koyabilmelidir.
Yaratici bir kadin erkeksi 6zellikler olarak kabul edilen bagimsizlik, kendine giiven ve gii¢ gibi
ozelliklerini sergileyebilmelidir (Guilford, 1973).

Bilimsel Yaraticilik

Bireyler yaraticiliklarim farkli alanlarda gosterebilirler. Ornegin bir kisi fen bilimlerinde
yaratici olabilirken, sanatsal alanlarda yaratic1 olamayabilir. Bu nedenle, bilimsel yaraticiligi
diger yaraticiliklardan ayr1 tutmak gerekmektedir. Bilimsel yaraticilik onceki bilgi birikimin
ustiine bazi eklemeleri getirirken, sanatsal yaraticilik yasamin her alaninda aniden
gergeklesebilir, fakat genellikle 6ncekilerde bir ilerleme olmaz. Aktamis ve Ergin (2006) fen
bilimleri ile ilgili yaraticiligin “bilimsel yaraticilik” olarak ifade edildigini ve birgok
arastirmada bilimsel yaraticiligi genel yaraticiliktan ayirmanin gerekli oldugu iizerinde
duruldugunu belirtmislerdir. Ciinkii bilimsel yaraticiligin, daha =ziyade bir problemle
karsilagildiginda ortaya ¢iktigini ifade etmislerdir.

Bilimsel yaraticiligin 6zellikleri Hu ve Adey (2002) tarafindan asagidaki gibi siralanmustir:
Bilimsel yaraticilik bir ¢esit beceridir.

Bilimsel yaraticilik bilimsel bilgi ve becerilere bagl olmalidir.

Bilimsel yaraticiltk durgun yapt ve gelisimsel yapinin birlesimi olmalidir.

Yetiskin ve olgun bilim adamlart bilimsel yaraticiligin ayni temel zihinsel yapisina sahiptir
fakat sonralart bu daha da gelistirilir.

Yaraticilik ve analitik zeka zihinsel beceriden kaynaklanan tekil bir fonksiyonun iki farkl
faktorleridir (Kilig ve Tezel 2011).

Yaratici diisiinmede, iizerinde c¢alisilacak problem durumuna gore islem basamaklari
degisebilir. Islem basamaklar1 sorunun farkina varma ve onu sinirlama, ¢ziim igin hipotezler
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kurma, hipotezleri test etme, sonucu bulma, kabul, ret ya da onarma olarak bilimsel yaraticilikta
ele alinabilir. Sanatsal yaraticilikta ise bu basamaklardan daha farkli bir yol izlenebilir (S6nmez,
1993). Aragtirmacilar yaratici diisiinme becerilerini farkli sekillerde ele almislardir. Mansfield
ve Buse (1981) Fen bilimleri alanindaki yaratici siireg i¢in bes basamaktan s6z etmislerdir.

Problemin Se¢imi: Yaratici bilim insanlar1 problem durumunu segerken digerlerine gére daha
hassas davranmaktadirlar.

Problemi ¢d6zmek igin uzayan cabalar: Yaraticit bilim insanlari problemin ¢éziim siirecini
digerlerine gore daha uzun tutarlar.

Sinirlamalar1  diizenleme: Kurulan hipotezler konuyla ilgili deneysel bulgulara uymak
zorundadir. Hipotezleri dogrulamada kullanilan yontem ¢6ziimii ispatlayabilmelidir.

Degisen Smirlamalar: Calisilan hipotezler atilabilir ¢iinkii yeni kesfedilen veri onlari
savunamaz.

Dogrulama ve Ayrintilandirma: Yeni sinirlamalar1 formiile etme ve onlari test etme siirecidir
(Bilim insanlari, kabul edilen bir ¢ézliimiin bir grup sinirlamasini yapilandirincaya kadar bu
stire¢ yaklasik basarilarla tekrarlanir).

Bilimsel yaraticilik, eldeki bilgilerle yeni bir {iriin ortaya koymaya, var olan bir {riinii
gelistirmeye ya da problemin nasil ¢oziildiigiine baglidir (Aktamis ve Ergin, 2007).

Bilimsel Yaraticihik Modelleri

Bilimsel yaraticiligin dogasini anlayabilmek ve 6lgmek i¢in ¢esitli modeller gelistirilmistir. Bu
modellerden 6ne ¢ikanlar asagidaki gibidir.

Bilimsel yap1 yaraticihk modeli. Hu ve Adey tarafindan gelistirilen bir modeldir. Bu
model bilimsel yaraticilik modeli yaratict siireg, yaratici karakter ve yaratici iiriin olarak ii¢
boyuttan olusur.

1. Boyut: Yaratici Siirec: Hayal etme ve raksak diisiinmenin harmanlanmasidir.

2. Boyut: Yaratici Diisiincelerin Karakteri: Yaratici diisiinceler, akici (¢cok sayida fikir),

esnek (farkli bakis acilari, siniflar, kategorilerde fikirler) ve orijinal (6zgiin, ¢ok nadir
rastlanan fikirler) olmalidir.

3. Boyut: Yaratict Uriin: Olusturulan {iriin bilgi birikimini yansitmali, problemin ¢dziimiine
uygun ve bilimsel olgularla iligkili olmalidir (Akkanat, 2012).

Simonton bilimsel yaraticihik modeli. Simonton sans, mantik, deha ve Zeitgest
(zamanin ruhu) bilesenleri ile bilimsel yaraticilig1 aciklamistir.

Simonton’a gore mantik sadece bilimsel fikirleri test etmede degil, yeni fikirler liretmede de
hayati rol oynamaktadir. Simonton ‘ 'Eger bir bilim insani bilim mantiginda ve belirli bir alanin
oziinde uzmanlasirsa, yaraticilik garantilidir > demistir.

Simonton sans faktoriine de bilimsel yaraticilikta yer vermistir. Sans faktorii, beklenmedik
andan beklenmedik gelismelerin olusmasini saglar. Ornegin X 1smlarinin ve radyoaktivitenin
kesfi, sans eseri olan ve bilimin ilerleyisini 6nemli 6l¢iide degistiren buluslardir.

Bilim tarihgileri zamanin ihtiyaglari, toplumun kiiltiirel yapis1 ve donemin teknolojik
geligsmelerinin yaraticiligi etkiledigini ve bu durumun Zeigeist (zamanin ruhu) kavramini ortaya
cikardigini savunmuslardir (Boring, 1955; Simonton, 2004). Simonton (2004) bu kavramla,
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yaratici bireylerle ¢evrenin etkilesimi tlizerinde durmustur. Simonton’a gore bilimsel kesifler,
bilgi birikimi ve donemin sosyal ve kiiltiirel ihtiyaglarindan dogmaktaydi. Tarihte birgok bilim
adam1 ayni problemler {izerinde ¢alistiklarinda, zamanin sartlarina bagli olarak ayni orijinal
fikirleri farkli bilim insanlartyla ayn1 anda ortaya atmislardir. Newton ve Leibniz’in matematik
alaninda ayni fikir yliziinden ¢atismalari, Darwin ve Wallace’in ayni fikirleri hemen hemen es
zamanli olarak ortaya atmasi, Boyle ve Mariotte un gazlar hakkindaki yasasi buna 6rnek olarak
verilebilir (Akkanat, 2012).

Jo’nun yaraticithk modeli. Jo Koreli 6grencilerle yaptigi bilimsel yaraticilik
arastirmasinin sonuglarina dayali olarak, bilimsel yaraticilikla iliskili 5 yapiy1 6ne stirmiistiir.
Bu yapilar 2 katmana yerlestiren Jo, bilimsel yeterlilik, yaratict yetki ve bilimsel yaraticilik
yapilarini birinci katmana, i¢sel motivasyon ve igerik yapilarini ikinci katmana yerlestirmistir
(Akkanat, 2012).

icsel
Motivasyon

Bilimsel

Goreviere ; 2 icerik
ik Y.rat!cuc |Bllese'l)'| Bileseni

Yénelik icsel yaratici yetk 2 :

Sekil 1: Jo’nun Bilimsel Yaraticilik Modeli
Bilimsel Yaraticihkla flgili Faktorler

Kisisel faktorler (kisilik ozellikleri). Grosul (2010) yaratict bilimsel kisilik
ozelliklerini arastirdig1 calismasinda asagidaki 6zellliklerin bilimsel yaraticiligi olumlu ya da
olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varmistir:

Aciklik: Cesitlilik, yenilik ve degisim ihtiyact olarak tanimlanabilir (Grosul 2010). Genis bir
hayal diinyasina sahip, merakli ve yeni yasantilara acik bilim insanlari, geleneksel bilim
insanlarina gore daha yaraticidir ( Feist, 1998; Grosul, 2010).

Nevrotiklik: Mutsuzluk, umutsuzluk ve sugluluk hissetmeye yatkinlik olarak tanimlanabilir.
Nevrotik ve duygusal yonden hassas bilim insanlar1 daha yaraticidir (Feist,1998; Grosul, 2010).

Psikotiklik: Olaylara asir1 derecede olumsuz tepkiler veren, kin besleyen ve ¢ikarci kisilerin
bilimsel yaraticiliklart daha azdir. Grosul (2010), Feist (1998)’in aksine psikotiklikle bilimsel
yaraticilik arasinda negatif korelasyon bulmustur.

Motivasyon. Heinzen, Mills ve Cameron (1993) yaptiklar1 ¢aligmada bilim alaninda
yetenekli oldugu tespit edilen 6grencilerle ¢alismislar ve bu 6grencilerin 6zelliklerini ve
bilimsel yenilik yapma potansiyellerini ailelerinden aldiklarini yaratici diistinme becerilerinin
ve i¢sel motivasyonlarinin diger 6grencilere gore daha yiiksek oldugunu yaptiklar1 anketlerle
tespit etmislerdir.
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Trost ve Sieglen (1992), 1973-1990 yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢alismada 0,73 liikk katsayiyla
bilimsel basariy1 etkileyen en dnemli faktdriin motivasyon oldugu sonucuna varmislardir (akt.
Heller, 2007).

Katz (2001) ise bilim insanlarinin yaraticiliklarini, igsel motivasyonun olumlu ya da olumsuz
yonde etkilemedigini savunmustur.

Tutum. Jonh Dewey’e gore fen bilimi egitimi, sadece bilimsel bilgileri aktarmak
degildir. Fen egitiminde mutlaka belirli zihinsel tutumlar gelistirecek ¢alismalar yapilmalidir
(akt. Ekiz, 2001). Koballa’ya gore, dgrencilerin fen bilimi ve alt dallarina kars1 olumlu ya da
olumsuz tutumlari, fen egitimine pozitif ya da negatif yonde etki edecektir (akt. Giiltekin,
2009).

Fen’e yonelik tutum; bilimsel tutumlari, bilim insanlarina yonelik tutumlari, bilimsel kariyere,
fen ogretim metotlarina, bilimsel ilgi alanlarina, program béliimlerine veya fen konusuna
yvonelik tutumlari igerir (Haladyna ve Shaughnessy, 1982).

Klopfer (1971) Fen egitiminde duyussal davranislari;

Bilime ve bilim insanlarina yonelik olumlu tutum gosterilmesi,
Bilimsel sorgulamanin bir diigiinme bigimi olarak kabul edilmesi,
Bilimsel tutumlarin adapte edilmesi,

Bilimi ogrenme deneyimlerinden zevk alma,

Bilime ve bilimle ilgili aktivitelere yonelik ilginin gelistirilmesi,

Bilime ve bilimle ilgili islerde ¢alisma pesinde kosmaya yonelik ilginin gelistirilmesi seklinde
siralamigtir (akt. Osborne, Simon ve Collins, 2003).

Fen Egitiminde Yaraticthgin Onemi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 1739 sayilh Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2.
maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin Genel Amaglar1 ve Temel Ilkeleri arasinda;

Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlagilmasi siirecinde, bilimsel siire¢
becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara
¢Ozlim iiretmek,

Gilinlik yasam sorunlarma iligkin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢dozmede fen
bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin kullanilmasini
saglamak,

Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin gegtigi
stirecleri ve yeni aragtirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya yardimer olmak,

Sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme aligkanliklar1 ve
karar verme becerileri gelistirmek gibi hedefler bulunmaktadir. Bu hedeflere layigiyla
ulagabilmek Ogrencilerin fen okuryazarliginin yaninda 6zgilin iriinler olusturabilmelerini
saglamak bilimsel yaraticiligin gelistirilmesiyle miimkiin olacaktir. (MEB, 2018)

Yaraticilig1 engelleyen 6gretmen ozellikleri agagidaki gibi siralanabilir;

1)Ogrencilerin cesaretini kirma,
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2) Ogrencilerin yaptiklarini asir1 elestirme,

3) Ogrencileri asir1 vme veya asir1 yerme,

4) Ogrencilere kat1 davranma,

5) Ogretmenin kendine giivenmemesi,

6) Ogretmenin 6grenciye giivensiz davranmast,

7) Sorumluluk vermekten kaginma,

8) Ogrencilerin yapmak istediklerine siirekli olarak sinir koyma ya da engelleme.
9) Ogrencilere rehber olmaktan kaginma,

10) Ogrencilere deger vermeme fikirlerini Gnemsememe.

11) Ogrencileri birbirleriyle karsilastirma

Ogrencilerin bilimsel yaraticihigmi artirmak istiyorsak oncelikle dgrenci merkezli
ogretim anlayisinin benimsenmis olmasi gerekiyor. Yaraticilik tecriibe zenginligi ile gelistirilir.
Fikirlerin kabuliinii ve yeni yaklasimlar1 denemeyi gerektirir. Bulmaca ve problem ¢6zme, sira
dis1 fikirler iiretme, objelerin farkli ve cesitli kullanim alanlarini kesfetmek yeni durumlarda
fikir ve objeleri birlestirmek, gorsellestirmek, maket yapmak, sentez yapmak yaratici
aktivitelerdendir. Bilimsel siire¢ becerilerini iceren bu aktiviteler 6grencilerle birlikte sik sik
yapilmalidir. (Demirci, 2007).

Tartisma ve Sonug¢

Aktamis ve Ergin (2007), 7. simif 6grencilerine verilen bilimsel siire¢ becerileri egitiminin
yaratici diisiinme becerilerine ve Fen ve Teknoloji dersinin akademik basarisina olan etkisini
belirlemek amaciyla yaptiklari calismada, 20 6grenciye 26 sorudan olusan bilimsel siire¢
becerilerini degerlendirme &lgegi (BSBDO) ve bilimsel yaraticilik degerlendirme dlgegi
(BYDO) uygulanmustir. Bilimsel siire¢ becerileri egitimi alan 6grencilerin uygulanan 6lgekler
sonucunda bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticiliklart arasinda anlamli ve pozitif yonlii
bir iliski oldugu bulunmustur.

Aragtirma sonucunda egitimcilere; Egitim siirecini degerlendirme sirasinda ¢oktan se¢meli ve
eslestirme gibi kapali uclu sorular yerine 6grencilerin yaraticiliklarini sergileyebilecekleri ve
gelistirebilecekleri acik uclu sorulara yer verilmelidir. Fen egitimi sirasinda kapali uglu sorular
yerine Ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirecek yonde acik uclu sorulara ve deneylere yer
verilmelidir. Boylece yapilan degerlendirme sonug¢ odakli olmak yerine siire¢ odakli olacaktir,
onerilerinde bulunmuslardir.

Ayverdi, Asker, Ozaydin ve Saribas (2012), calismalarinda dgrencilerinin genel yaraticilik,
bilimsel yaraticilik ve Fen ve Teknoloji dersi akademik basarilar1 arasindaki iliskiyi, cinsiyetin
ve yasin, genel ve bilimsel yaraticilik puanlari iizerine etkisini; farkli genel yaraticilik
diizeylerinin 6grencilerin fen ve teknoloji dersindeki akademik basari puanlarma etkisini
arastirmay1 amaclamislardir. Arastirmanin 6rneklemini 6, 7, ve 8. siniflarda 6grenim goren 145
ogrenci olugturmustur. Bu amagla, Iraksak Diisiinme Alistirmasi, Bilimsel Yaraticilik Testi ve
Williams Olgegi uygulanmistir. Coziimleme sonucunda fen ve teknoloji dersinde basarili olan
ogrencilerin genel ve bilimsel yaraticiliklarinin yiiksek oldugu, sirasiyla genel yaraticilik ve
ders basarisi ile bilimsel yaraticilik ile ders basarisi arasinda pozitif yonde olumlu bir iliski
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oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6. simif 6grencilerinin genel yaraticilik diizeylerinin 7. ve 8. simif
ogrencilerine gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aragtirmalart sonucunda fen ve teknoloji ders programinda yaratici etkinliklerin yetersiz
oldugu ve bunlarin artirilmasina yonelik c¢aligmalar yapilmasi gerektigini, bunun igin
ogretmenlere hizmet i¢i egitim kurslarinin agilmasi gerektigini sdylemisleridir. (Ayverdi,
Asker, Ozaydin, Saribas, 2012)

Demirci (2007), calismasinda 6. sinifta 6grenim gdren 62 0grenciyi kontrol ve deney grubu
olarak ikiye ayirmis (31 kontrol grubu, 31 deney grubu) ve kontrol grubuna geleneksel
yontemlerle, deney grubuna ise bilimsel yaraticilik etkinliklerini icerecek sekilde konu anlatimi
yapilmis ve geleneksel yontemin kullanildigr grup ile bilimsel yaraticilik etkinliklerin yapildig:
grubun ders basarisini karsilastirarak, bilimsel yaraticiligin ders basarist ilizerindeki etkisini
gbzlemeyi amaglamistir. Arastirmada deney ve kontrol gruplarina erisi testi ve torrence yaratici
diisiinme testi On test son test olarak uygulanip ikisi arasindaki iliskiye bakilmis. Bilimsel
yaraticilik uygulanan grubun erisi testlerinin geleneksel gruba gore daha anlamli ¢iktigi
sonucuna ulagilmistir. Arastirmasi sonucunda egitimcilere d6grencilerin diisiince ve yaraticilik
bakimindan kendilerini 6zgiir hissedecekleri bir ortam olusturulmasi gerektigini, bu durumun
Ogrencilerinin yaraticilik diizeylerini artiracagini sdylemistir. Ayrica uygulanan programda
yaraticiligl destekleyen etkinliklerin ¢ok az oldugunu ve artirilmasi gerektigini, 6gretmenlere
hizmet i¢i egitim kurslar1 verilmesi gerektigi 6nerilerinde bulunmustur. (Demirci, 2007)

Akkanat (2012), calismasinda Ogrencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerinin 6l¢iilmesini
amaclamistir. Ayrica cinsiyet farkliliklarinin, derse kars1 tutumun, bilimin dogas1 hakkindaki
goriigleri ile bilimsel yaraticilik arasindaki iliskisini incelenmistir. Aragtirma 7. sinifta 6grenim
goren 300 Ogrenci lizerinde yapilmistir. Bilimsel yaraticilik 6lgegi sonunda Ogrencilerin
yaraticilik diizeyleri diisiik ve orta seviyede ¢cikmistir. Cinsiyet farklili§inin bilimsel yaraticilik
iizerinde herhangi bir etkisi gériilmemistir. Arastirma sonucunda fen dersine karsi olumlu tutum
gosteren Ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarinin yiiksek oldugu, iki durum arasinda pozitif
yonde diisiik diizeyde anlamli iligki bulunmustur. Bilimin dogas1 hakkinda olumlu ve modern
gorlslert olan Ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarinin daha yiiksek oldugu, bu iki durum
arasinda pozitif yonde olumlu iliskinin bulundugu saptanmistir.
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Arastirma sonucunda egitimcilere ‘Sinifta 6grenciler tarafindan 6ne atilan sira dis1 fikirler
ogretmenler tarafindan desteklenmeli ve Ogrencilere olumlu doniitler verilerek diger
ogrencilerde tesvik edilmelidir. Bu kapsamda problem ciimlesi 6grencilere sunularak
deneylerle ¢ozlim iiretebilmeleri saglanmalidir. Bilimin dogasina egitim programlarinda daha
cok yer verilmelidir’ 6nerilerinde bulunulmustur (Akkanat, 2012).
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